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Пояснительная записка
Программа профессиональной подготовки по профессии рабочего «Монтажник технологических трубопроводов» предназначена для подготовки новых рабочих и повышения их квалификации по профессии  «Монтажник технологических трубопроводов»    2-7  разрядов. 
Программа разработана в соответствии с требованиями следующих законодательных и  нормативно – правовых актов:
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 1 июля 2013 г. N 499 г. Москва «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным программам»
· Письмо Минобрнауки России от 07.05.2014 года АК-1261/06 «Разъяснения о законодательном и правовом обеспечении дополнительного и профессионального образования»;
· Приказ Минобрнауки России от 18.04.2013 N 292 (ред. от 21.08.2013) «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального обучения»
· Письмо Минобрнауки России от 21 апреля 2015 г. № ВК-1013/06, № ВК-1014/06, № ВК-1015/06 «Методические рекомендации по реализации дополнительных профессиональных программ с использованием дистанционных образовательных технологий, электронного обучения и в сетевой форме»;
· Методические рекомендации по реализации дополнительных профессиональных программ с использованием дистанционных образовательных технологий, электронного обучения и в сетевой форме;
· Письмо Минобрнауки России от 8 октября 2013 г. № 06-731, от 9 октября 2013 г. «Разъяснения об особенностях законодательного и нормативного правового обеспечения в сфере дополнительного профессионального образования»;
· Рекомендации по организации и осуществлению образовательной деятельности по дополнительным профессиональным программам;
· Постановление Правительства Российской федерации от 31 октября 2002 года № 787 «О порядке утверждения Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих, Единого квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и служащих»;
· Приказ Минобрнауки России от 02.07.2013 N 513 «Об утверждении Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется профессиональное обучение» (Зарегистрировано в Минюсте России 08.08.2013 N 29322);
· Письмо Минобрнауки России от 30 марта 2015 г. № АК-820/06  «Методические рекомендации по организации итоговой аттестации при реализации дополнительных профессиональных программ» 
· Профессиональный стандарт «Монтажник технологических трубопроводов», утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 декабря 2015 г. N1113н 
· Профессиональный стандарт «Монтажник наружных трубопроводов инженерных сетей», утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 27 апреля 2015 г. N 253н.

· Положение о порядке текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся в Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Учебный центр подготовки персонала»
Содержание ДПП представлено пояснительной запиской, учебным планом, квалификационной характеристикой, программами учебных предметов, результатами освоения программы, условиями реализации программы, системой оценки результатов освоения программы, учебно-методическими материалами, обеспечивающими реализацию программы.
Квалификационная характеристика составлена в соответствии с Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих раздел «, Профессиональным стандартом «Монтажник технологических трубопроводов», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 декабря 2015 г. N1113н ), Профессиональным стандартом «Монтажник наружных трубопроводов инженерных сетей», утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 27 апреля 2015 г. N 253н и содержит перечень основных знаний, умений и навыков, которые должен иметь рабочий указанной профессии и квалификации.
При реализации ДПП организацией может применяться форма организации образовательной деятельности, основанная на модульном принципе представления содержания образовательной программы и построения учебных планов, использовании различных образовательных технологий, в том числе дистанционных образовательных технологий и электронного обучения.
Для обучающихся, имеющих профильное (техническое) или высшее профессиональное образование, осуществляется перезачет изучаемых ранее дисциплин на базе выписки из дипломов. 
Учебная практика проводится под руководством мастера производственного обучения или высококвалифицированного работника. 
Производственная практика  проводится на предприятиях, с которыми заключены договора об организации и проведении производственной практики.
При обучении с применением дистанционных образовательных технологий учебная и производственная практики не предусматриваются.
Освоение ДПП  завершается итоговой аттестацией обучающихся в форме, определяемой организацией самостоятельно.
Квалификация, указываемая в документе о квалификации, дает его обладателю право заниматься определенной профессиональной деятельностью и (или) выполнять конкретные трудовые функции, для которых в установленном законодательством Российской Федерации порядке определены обязательные требования к наличию квалификации по результатам дополнительного профессионального образования, если иное не установлено законодательством Российской Федерации
Лицам, не прошедшим итоговой аттестации или получившим на итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также лицам, освоившим часть дополнительной профессиональной программы и (или) отчисленным из организации, выдается справка об обучении или о периоде обучения по образцу, самостоятельно устанавливаемому организацией.
По программам повышения квалификации рабочих обучаются лица, уже имеющие профессию  «Монтажник технологических трубопроводов» в целях последовательного совершенствования профессиональных знаний, умений и навыков.
Учебный план содержит перечень учебных предметов базового и специального циклов с указанием времени, отводимого на освоение учебных предметов, включая время, отводимое на теоретические и практические занятия.
Рабочие программы учебных предметов раскрывают рекомендуемую последовательность изучения разделов и тем, а также распределение учебных часов по разделам и темам.
Последовательность изучения разделов и тем учебных предметов базового и специального циклов определяется организацией, осуществляющей образовательную деятельность.
При освоении дополнительных профессиональных программ профессиональной переподготовки возможен зачет учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), освоенных в процессе предшествующего обучения по основным профессиональным образовательным программам и (или) дополнительным профессиональным программам, порядок организации которого определяется организацией самостоятельно.
Лица в возрасте до восемнадцати лет допускаются к освоению основных программ профессионального обучения по программам профессиональной подготовки по профессиям рабочих, должностям служащих при условии их обучения по основным общеобразовательным программам или образовательным программам среднего профессионального образования, предусматривающим получение среднего общего образования.
К освоению основных программ профессионального обучения по программам профессиональной подготовки по профессиям рабочих, должностям служащих допускаются лица с ограниченными возможностями здоровья (с различными формами умственной отсталости), не имеющие основного общего или среднего общего образования.
Для решения различных дидактических задач: для усвоения новых знаний и их закрепления, для формирования и закрепления умений и навыков, для обобщения и повторения пройденного, для контроля и т. д. предусматривается возможность обучения по индивидуальной форме обучения (индивидуальному учебному плану (графику обучения)) в пределах осваиваемой дополнительной профессиональной программы. При прохождении профессионального обучения в соответствии с индивидуальным учебным планом его продолжительность может быть изменена организацией, осуществляющей образовательную деятельность, с учетом особенностей и образовательных потребностей конкретного обучающегося. Обучение по индивидуальному учебному плану в пределах осваиваемой ДПП осуществляется в порядке, установленном локальными нормативными актами организации. 
В результате обучения слушатель должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
1. Проведение подготовительных, вспомогательных и сопутствующих работ при монтаже трубопроводов:
ПК 1.1. Приемка трубопроводов, фитингов и арматуры, распаковка и расконсервация;
ПК 1.2. Очистка и раскладка элементов монтажа и трубопроводов, выполнение подготовительных операций перед производством монтажа трубопроводов;
ПК 1.3 Уборка и утилизация отходов при производстве работ по монтажу трубопроводов;
ПК 1.4. Устройство всех видов оснований под наружные трубопроводы инженерных сетей;
ПК 1.5. Выполнение сопутствующих операций при монтаже трубопроводов.
2. Монтаж трубопроводов:
ПК 2.1. Сборка и монтаж трубопроводов любого диаметра, изготовленных с применением различных материалов;
ПК 2.2. Установка арматуры, заглушек, опорных конструкций на трубопроводах;
ПК 2.3 Монтаж оборудования для продавливания стальных труб и бестраншейная прокладка стальных кожухов для трубопроводов.
3. Проведение гидравлических и пневматических испытаний технологических трубопроводов:
ПК 3.1. Проводить гидравлические испытания безнапорных трубопроводов;
ПК 3.2. Проводить гидравлические испытания напорных трубопроводов;
ПК 3.3. Осуществлять пневматические испытания технологических трубопроводов.
Условия реализации программы содержат организационно-педагогические, кадровые, информационно-методические и материально-технические требования. Учебно-методические материалы обеспечивают реализацию программы.
Программа предусматривает достаточный для формирования, закрепления и развития практических навыков и компетенций объем практики.
Реализация основных программ профессионального обучения сопровождается проведением промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения промежуточной аттестации обучающихся устанавливаются организацией, осуществляющей образовательную деятельность, самостоятельно.
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме квалификационного экзамена. Квалификационный экзамен независимо от вида профессионального обучения включает в себя практическую квалификационную работу и проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, указанных в квалификационных справочниках, и (или) профессиональных стандартов по соответствующим профессиям рабочих, должностям служащих. К проведению квалификационного экзамена привлекаются представители работодателей, их объединений.
Лицам, успешно сдавшим квалификационный экзамен, присваивается разряд по результатам профессионального обучения и выдается свидетельство о профессии рабочего.




Учебный план
профессионального обучения новых рабочих
по профессии рабочих 
«Монтажник технологических трубопроводов» 2 разряд

Квалификационная характеристика

Профессия -  «Монтажник технологических трубопроводов» 
Квалификация –2-й  разряд

Характеристика работ. Очистка арматуры, болтов и шпилек от консервирующей смазки. Промывка оборудования из стекла, стеклянных труб и фасонных частей к ним. Консервация концов труб. Установка и снятие предохранительных пробок и заглушек на трубах. Сортировка труб, фасонных частей и средств крепления.
Должен знать: виды труб и деталей технологических трубопроводов и арматуры; виды стеклянных труб, фасонных частей к ним и оборудования из стекла; виды опор, применяемых для прокладки трубопроводов; средства крепления трубопроводов; назначение и правила применения слесарного инструмента; способы измерения диаметра труб.
 Таблица 1.
	№
п/п
	Наименование раздела,
темы программы
	Количество часов

	
	
	Всего
	В том числе

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия

	1
	Учебные предметы базового цикла
	40
	32
	8

	1.1
	Слесарное дело
	10
	6
	2

	1.2
	Материаловедение
	8
	8
	

	1.3
	Основы электротехники и электробезопасности.
	8
	6
	2

	1.4
	Чтение чертежей и схем
	8
	6
	2

	1.5
	Промышленная безопасность. Охрана труда.  Пожарная безопасность.
	8
	6
	2

	2
	Учебные предметы специального цикла
	
	
	

	2.1
	Специальная технология
	72
	68
	4

	
	Всего
	112
	100
	12

	3
	Практика
	136
	
	

	3.1
	Обучение в мастерских или на учебном участке
	40
	
	

	3.2
	Производственная практика
	96
	
	

	4
	Консультация
	4
	
	

	5
	Квалификационный экзамен
	4
	
	

	
	Итого
	256
	
	





Календарный учебный график профессионального обучения рабочих
по профессии рабочих «Монтажник технологических трубопроводов» 2 разряд

Таблица 2.
	Учебная нагрузка в неделях
	Наименование учебных предметов
	Количество часов

	1 неделя
	Учебные предметы базового цикла
	40

	2 – 3 недели
	Учебные предметы специального цикла
	72

	3 - 7 недели
	Практика
	136

	7 неделя
	Консультация
	4

	7 неделя
	Квалификационный экзамен
	4

	
	Итого
	256




















Рабочие программы учебных предметов

1. Учебные предметы базового цикла

1.1 Учебный предмет  «Слесарное дело»
Распределение учебных часов по разделам и темам
Таблица 3.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Введение.
	1
	1
	

	Тема 2. Слесарный и измерительный инструмент
	3
	2
	1

	Тема 3. Основные виды слесарных работ.
	4
	3
	1

	Итого
	8
	6
	2



Содержание учебного предмета.
Тема 1. Введение.
Виды слесарных работ. Область применения слесарного труда. Инструктаж по технике безопасности при выполнении слесарных работ.
Рабочее место слесаря. Оборудование для выполнения слесарных работ. Уход за рабочим местом. Общие правила безопасности работ.

Тема 2. Слесарный и измерительный инструмент.
Основные виды слесарного и измерительного инструмента, виды выполняемых работ. Назначение инструментов и приспособлений, требования и правила подбора инструмента в зависимости от предстоящей работы. Верстак, тиски. Их назначение устройство и правила работы с ними. Состав подготовительно-заключительных работ на рабочем месте.
Понятие о допусках и посадках. Понятие о точности обработки материалов. Размеры: номинальные, предельные и действительные. Виды посадок. Зазор, натяг.
Понятие об измерении. Измерительный инструмент. Масштабная линейка. Штангенциркуль и нутромер. Пробки и резьбомеры, микрометры, угломеры.

Практическое занятие № 1
Измерение наружных и внутренних размеров штангенциркулем.

Тема 3. Основные виды слесарных работ.

Разметка деталей и рубка металла. Назначение, порядок разметки и рубки: применяемые инструменты, приспособления и материалы; их виды, назначение, устройство. Последовательность выполнения работ. Разметка по чертежу, шаблону, образцу, простейшим эскизам и по месту. Кернение. Разметка контуров деталей по шаблонам. 
Рубка листовой стали по уровню губок тисков, по разметочным, рискам. Углы заточки инструмента и приспособлений в зависимости от обрабатываемых материалов. Рубка механизированными инструментами. Заправка и заточка инструмента. Приемы вырубания на плите заготовок различных очертании из листовой стали. Прорубание канавок при помощи канавочника.
Правка и гибка металлов. Способы правки и гибки листовой и сортовой стали, круглого материала и труб. Гибка под различным углом и по радиусу. Схемы гибки. Способы правки концов труб и сортовой стали (уголка). Расчет разверток для гибки. Применяемые инструмент и приспособления. Предупреждение дефектов при правке и гибке.
Резание металла и труб. Устройство инструментов, приспособлений и механизмов, применяемых при резке. Способы резки материалов.
Резание труб ручным способом: подбор ножовочного полотна в зависимости от твердости металла, величины и формы изделия. Правила и приемы закрепления ножовочного полотна. Причины поломки полотен и меры предупреждения поломок. Основные правила и приемы резания. Приемы резания труб и сортовой стали ручной ножовкой, скорость движения ножовки.
Резание труб специальным  инструментом. Виды труборезов, приемы и правила резания труб труборезами. Общие сведения о резании труб и работе станков для резания труб. Основные сведения о резании труб на станках.
Газовая резка, обработка кромок после газовой резки. Организация рабочего места и правила безопасной работы при резании металла и труб.
Опиливание. Назначение и применение. Способы опиливания различных поверхностей. Инструмент и приспособления для слесарного опиливания металла. Напильники, их виды, формы и размеры, назначение каждого. Правила обращения и уход за ними. Чистовая отделка поверхности напильником. Приемы опиливания широких и узких плоскостей: наружных и внутренних, прямолинейных и криволинейных. Точность, достигаемая при опиливании. Механизация опиловочных работ. Организация рабочего места, правила безопасной работы при опиливании металла и труб.
Сверление, развертывание и нарезание резьбы.
Сверление ручное и механическое. Сверлильный станок, ручные и электрические дрели. Приемы сверления на них (с их помощью). Сверление сквозных и глухих отверстий по разметке и шаблону.
Инструменты, применяемые при сверлении. Сверла, их виды и заточка. Сверление сквозное, глухое и под резьбу. Углы заточки сверл в зависимости от обрабатываемых материалов. Скорость и величина подачи сверла. Приемы установки, закрепления сверл и обрабатываемых деталей.
Развертывание, его назначение. Развертки, их разновидности, конструкции и работа с ними. Припуски на развертывание. Приемы развертывания вручную и на станке. Техника безопасности при сверлении и развертывании.
Нарезание резьбы. Резьба трубная и метрическая. Основные элементы резьбы.
Трубная резьба (цилиндрическая и коническая). Резьба короткая и длинная, правая и левая. Инструмент и приспособления для нарезания трубной резьбы; виды и устройство прижимов для труб. Правила и приемы ручного нарезания резьбы на трубах.
Длина нарезаемой части на трубах разного диаметра. Приемы укрепления труб в прижимах. Способы установки клуппов. Смазка при нарезании трубной резьбы.
Инструмент для нарезания наружной и внутренней метрической резьбы: метчики и плашки. Приемы нарезания резьбы на болтах и гайках.
Общие сведения о видах и работе трубонарезных станков. Технические требования к качеству резьбы. Организация рабочего места, правила безопасной работы при нарезании резьбы,
Зенкование. Его назначение, виды и применение. Зенкование труб и отверстий. Виды зенкеров, их конструкция и работа с ними. Охлаждение и смазка при зенковании. Техника безопасности при работе на станке, заточке сверл на наждачном точиле, зенковании.
Шабрение поверхностей. Способы шабрения плоских и простых криволинейных поверхностей. Подготовка плоскости к шабрению. Шабрение деталей, проверка качества пришабренной плоскости. Предварительное и окончательное шабрение плоскостей. Применяемые инструменты и приспособления. Заточка и правка шаберов.
Притирка, ее назначение. Притирка двух сопрягаемых деталей. Основные способы притирки. Подготовка притирочных материалов и притираемых деталей. Выбор притирочных материалов в зависимости от материалов притираемых деталей и подготовка поверхностей к притирке. Притирка кранов, клапанов и других деталей. Применяемые притирочные материалы. Проверка качества притирки деталей.
Паяние и лужение, их назначение и предъявляемые требования. Подготовка деталей и поверхностей к паянию и лужению. Паяльный инструмент и приборы. Заправка и пользование паяльной лампой, паяние и лужение с ее помощью. Припои и флюсы. Паяние заготовок мягкими и твердыми припоями. Зачистка мест пайки.
Клепка. Назначение и применение. Виды заклепочных соединений. Применяемые инструмент и приспособления, их устройство. Заклепочные соединения и инструменты.
Сборка стальных труб. Виды соединений: разъемные и неразъемные.
Инструмент и приспособления для соединения труб на резьбе. Правила и приемы соединения и разъединения труб на резьбе, последовательность операций. Свинчивание и развинчивание, применяемые фасонные части для труб.
Виды фланцевых соединений. Инструмент, применяемый для фланцевых соединений. Приемы соединения и разъединения фланцев.
Уплотнительный материал, применяемый для резьбовых и фланцевых соединений. Правила изготовления и установки прокладок между фланцами.
Ремонт запорной арматуры. Разборка, сборка и притирка задвижек, кранов, вентилей. Смазка запорной арматуры. Приемы смены и набивка сальников. Процесс притирки кранов и вентилей. Проверка качества притирки кранов и вентилей. Понятие о притирке дисков и концов задвижек.
 Склеивание, его применение при выполнении слесарных работ.
Оборудование, инструменты, приспособления, склеивающие материалы. Подбор клеев, подготовка поверхностей к склеиванию. Процесс склеивания изделия и выдержка его в зажиме. Проверка качества склеивания, прочности и герметичности соединения. Общие правила безопасности работ.

	Практическое занятие № 2.
	Составить таблицы:
1.Типичные дефекты при выполнении разметки.
2.Типичные дефекты при выполнении рубки металла
3.Типичные дефекты при выполнении правки металла.
4.Типичные дефекты при выполнении гибки металла.

1.2. Учебный предмет  «Материаловедение»
Распределение учебных часов по разделам и темам
Таблица 4.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Общие сведения о материалах и их свойствах.
	2
	2
	

	Тема 2. Черные и цветные металлы. Понятие о сплавах.
	2
	2
	

	Тема 3. Неметаллические материалы.
	4
	4
	

	Итого
	8
	8
	



Содержание учебного предмета.

Тема 1. Общие сведения о материалах и их свойствах.

Органические и неорганические материалы. Физические свойства материалов: плотность, пористость, гигроскопичность, водопоглощение, водонепроницаемость, теплопроводность, огнестойкость, морозостойкость и др.
Механические свойства материалов: прочность, и предел прочности, текучесть и предел текучести, упругость, выносливость, хрупкость, пластичность, износостойкость и др.

Тема 2. Черные и цветные металлы. Понятие о сплавах.

Металлы и их применение. Основные свойства металлов.
Физические свойства металлов: плотность, теплопроводность, электропроводность, тепловое расширение и др.
Химические свойства металлов. Способность металлов подвергаться химическим воздействиям. Разъедаемость металлов кислотами и щелочами. Антикоррозийная характеристика различных металлов. 
Механические свойства металлов и способы их определения: пределы прочности и текучести, упругость, выносливость, хрупкость, пластичность, относительное удлинение, ударная вязкость. Усталость металлов.
Сталь, ее производство. Классификация сталей. Углеродистая и легированная стали. ГОСТы на стали. Характеристика сталей, применяемых для изготовления деталей нефтепромыслового оборудования.
Назначение и сущность термической обработки стали. Виды термической и химической обработки стали.
Чугун, его производство, изделия из чугуна. Виды чугунов.
Основные сведения  о цветных металлах, сплавах и их свойствах. 

Тема 3. Неметаллические материалы.

Резинотехнические материалы, их свойства и область  применения. Плоские текстотропные ремни. Шланги паровые, водяные, бензо- и маслостойкие.
Прокладочные, набивочные и уплотнительные материалы, их свойства и область применения. Материалы, применяемые для набивки сальников. Хранение резинотехнических, уплотнительных и прокладочных материалов.
Фрикционные материалы (асботекстолит, феррадо). Применение этих материалов в нефтепромысловом и буровом оборудовании.
Изоляторы и изоляционные материалы. Электроизоляционные материалы, их применение и типы.
Металлические и нематаллические канаты, область применения.
Синтетические материалы. Свойства синтетических материалов и их применение.
Кислоты и щелочи, их свойства, область применения и правила обращения с ними.
Виды топлива, смазок и охлаждения. Горючесмазочные антикоррозийные материалы. Смазочные материалы, применяемые в механизмах грузоподъемных машин (жидкие и консистентные смазки) и их свойства.

1.3. Учебный предмет  «Основы электротехники и электробезопасности»

Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 5.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи.
	3
	2
	1

	Тема 2. Электромагнетизм и магнитные цепи.
	3
	2
	1

	Тема 3. Электроизмерительные приборы и электроизмерения.
	1
	1
	 

	Тема 4. Электробезопасность на предприятиях 
	1
	1
	

	Итого
	8
	6
	2



Содержание учебного предмета.
Тема 1. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи.
Схема электрических цепей постоянного тока с последовательным, параллельными и смешанным соединением. Их расчет. Второй закон Кирхгофа. Закон Ома. Резонанс токов. Компенсация сдвигов фаз.
Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие тока. Расчет сечения проводов на нагрев и потерю напряжения.
Метры, омметры, мегомметры, ваттметры, счетчики электрической энергии, частотометры. Схемы включения приборов в электрическую сеть. 
Принцип построения многофазных систем. Источники электроэнергии для трехфазной системы.
Уравнения и кривые мгновенных значений ЭДС трех обмоток источника электроэнергии, векторы ЭДС.
Симметричная трехфазная система.

Практическое занятие № 1.
Изучение режимов работы электрических цепей.

Тема 2. Электромагнетизм и магнитные цепи.

Электромагнитная индукция.  Использование явления  электромагнитной индукции для получения ЭДС. Вихревые токи. Использование вихревых токов в технике.
Самоиндукция. Условия возникновения ЭДС самоиндукции. Расчет индуктивности в магнитной цепи.

Практическое занятие № 2.
Расчет магнитной цепи.

Тема 3. Электроизмерительные приборы и электроизмерения.

Методы измерения. Чувствительность приборов. Погрешность при измерениях, класс точности прибора. Классификация измерительных приборов, их условные обозначения на схемах.
Общее устройство электроизмерительных приборов.
Понятие об основных системах электроизмерительных механизмов: магнитоэлектрических, электромагнитных, электродинамических и др.

Тема 4. Электробезопасность на предприятиях.

Правила безопасной эксплуатации электрооборудования. Действие электрического тока на организм человека. Понятие об электрическом сопротивлении человека, о безопасном напряжении электрического тока. Защита от статического электричества. Молниезащита зданий, сооружений и наружных установок. Правила обслуживания взрывозащищенных приборов. Правила безопасности при работе с электроизмерительными приборами, переносным электроинструментом и осветительным оборудованием. 
Нормы и правила электробезопасности. Меры и средства защиты от поражения электрическим током. 
Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок: основные сведения. 
Правила эксплуатации электроустановок потребителей (ПЭЭП): общие сведения, требования к лицам, допускаемым к самостоятельной работе по обслуживанию электроустановок, квалификационные группы по электробезопасности, категории работ и электроустановок. 
Электробезопасность. Опасность поражения электрическим током. Действие электрического тока на организм человека. Виды электротравм. Правила оказания первой помощи при поражении электрическим током. 
Скрытая опасность поражения электрическим током. Виды электротравм. Первая помощь пострадавшим от электрического тока и при других травмах. 
Электрозащитные средства и правила пользования ими. Заземление электроустановок (оборудования). Применение переносных заземлений. Защитное заземление. Блокировка.
Электробезопасность. Опасность поражения электрическим током. Действие электрического тока на организм человека. Виды электротравм. Правила оказания первой помощи при поражении электрическим током. 
Квалификация электроустановок и помещений. Основные требования к электроустановкам для обеспечения их безопасной эксплуатации. Особенности ограждения электроустановок и линий электропередачи. 
Напряжение прикосновения, напряжение шага. Допустимые напряжения электроинструмен-тов и переносных светильников. 
Электрозащитные средства и правила пользования ими. Заземление электроустановок (оборудования). Применение переносных заземлений. Защитное заземление. Блокировка. 
Требования к персоналу, выполняющему ремонт и обслуживание электрооборудования. 
Квалификационные группы по электробезопасности. 

1.4.  Учебный предмет  «Чтение чертежей и схем»
Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 6.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Основы проекционной графики
	1
	1
	

	Тема 2. Практическое применение геометрических построений
	1
	1
	

	Тема 3. Сечения и разрезы
	1
	2
	

	Тема 4. Чертежи деталей
	1
	1
	

	Тема 5. Сборочные чертежи (машин и приборов)
	1
	1
	

	Тема 6. Схемы
	3
	1
	2

	Итого
	8
	6
	2



Содержание учебного предмета.

Тема 1. Основы проекционной графики

Трёхмерная графика. Правосторонняя система координат. Точка, вершина, вектор, полигон в трёхмерном пространстве. Ознакомление с применением мировой,видовой и проекционных матриц. Концепция освещения объектов.

Тема 2. Практическое применение геометрических построений

Изучение некоторых методов решения геометрических на местности и освоение компьютерного конструирования и возможностей редакторов. Деление отрезков, высоты и углов. Составление карт, разметка участков на местности.

Тема 3. Сечения и разрезы

Формирование чертежа детали. Разрезы на чертежах (горизонтальные, вертикальные, наклонные). Обозначение разрезов. Соединение половина вида с половиной разреза. Построение разрезов. Построение сечений.

Тема 4. Чертежи деталей

Нанесение обозначения материалов на рабочих чертежах деталей. Нанесение размеров на рабочих чертежах деталей. Обозначение шероховатостей на рабочих чертежах деталей. Выполнение чертежей оригинальных деталей. Выполнение эскизов деталей. Выполнение технических рисунков деталей.

Тема 5. Сборочные чертежи (машин и приборов)

Изображение сборочной единицы. Размеры по данному сборочному чертежу. Выполнение неразъёмных соединений. Номера позиций составных частей, входящих в изделие. Установочные, присоединительные и другие необходимые справочные размеры. Координаты центра масс.

Тема 6. Схемы (кинематические и электрические)

ГОСТ 2.701-68. Виды схем и обозначения. Типы схем и обозначения. Принципиальные схемы. Кинематические схемы. ГОСТ 2.770-68. Электрические схемы. ГОСТ 2.702-68.

Практическое занятие № 1
Изучение, построение и чтение  кинематических и электрических схем. 

1.5.  Учебный предмет  «Промышленная безопасность. Охрана труда.  Пожарная 
безопасность»

Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 7.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Охрана труда. Промышленная и пожарная безопасность 
	6
	4
	2

	Тема 2. Охрана окружающей среды
	2
	2
	

	Итого
	8
	6
	2




Содержание учебного предмета.

Тема 1. Охрана труда. Промышленная и пожарная безопасность

Основные задачи предмета «Охрана труда». Основные меры предупреждения и профилактики аварий и опасностей в процессе ремонта и обслуживания электрооборудования. Влияние опасных и вредных производственных факторов на здоровье трудящихся (в соответствии со стандартом ССБТ «Опасные и вредные факторы. Классификация»). Основные законодательные акты по охране труда, их содержание и требование.
Общие требования безопасности труда. Основные положения законодательства об охране труда. Службы государственного надзора за безопасностью труда, безопасной эксплуатацией оборудования, установок и сооружений в отрасли. Ответственность руководителей за соблюдение норм и правил охраны труда. Ответственность за не выполнение инструкций по безопасности труда. Органы надзора за охраной труда. Изучение инструкций по безопасности труда. Правила поведения на территории и в цехах предприятия.
Основные причины травматизма на производстве. Мероприятия по безопасности труда на строительно-монтажной площадке при производстве земляных, бетонных, теплоизоляционных, антикоррозийных работах и при приготовлении растворов и бетонных смесей, при монтаже сборных конструкций и деталей заводского изготовления, при укладке в траншею и монтаже трубопроводов и других работах. 
Пожарная безопасность. Определение процесса горения и пожара. Необходимые условия для протекания процессов горения и пожара. Причины пожара в электроустановках и меры по их предупреждению. Статистика пожаров на предприятиях.
Классификация взрывоопасных и пожароопасных зон. 
Обеспечение пожарной безопасности при выполнении работ по профессии, проведении огневых работ (электрогазовых сварочных работ, паяльных работ, разогрев битумных мастик, заделка кабелей).
Пожарная безопасность на территории и в цехах. Правила поведения при пожаре или на территории предприятия. Порядок сообщения о пожаре в пожарную охрану. Особенности тушения пожаров в электроустановках. Первичные средства пожаротушения, уход за ними и область применения (пожарные краны, пенные, углекислотные и порошковые огнетушители и т.д.).
Стационарные системы пожаротушения, применяемые в кабельных помещениях, на трансформаторах и мазутных резервуарах. Пожарная сигнализация, применяемая в электроустановках. Включение стационарных огнегасительных установок.
Эвакуация людей и материальных ценностей, первая помощь пострадавшим при пожаре. Оказание помощи пожарным подразделениям.

Практическое занятие № 1. 
Разработка плана мероприятий по нормализации воздуха рабочей зоны и выбор средств защиты человека.

Тема 2. Охрана окружающей среды

Организация системы охраны окружающей среды в России. Органы государственного надзора. Ведомственный контроль. Всероссийское общество охраны природы. Решения правительства РФ по охране природы и рационального природопользования.
Административная и юридическая ответственность руководителей производства и граждан за нарушения в области рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Научно-технические проблемы природопользования, передовые экологически приемлемые технологии.
Озеленение промышленной зоны с учетом рекомендаций промышленной ботаники.

2. Учебные предметы специального цикла

2.1. Учебный предмет «Специальная технология»
Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 8.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Введение
	2
	2
	

	Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Оказание первой помощи
	2
	2
	

	Тема 3. Общие сведения о зданиях, сооружениях и трубопроводах
	4
	4
	

	Тема 4. Общие сведения о соединениях труб и трубопроводной арматуры
	4
	4
	

	Тема 5. Такелажные работы
	4
	4
	

	Тема 6. Технические измерения при монтаже наружных и технологических трубопроводов
	8
	8
	

	Тема 7. Основы технологии и организации монтажных работ
	16
	14
	2

	Тема 8. Укрупнительная сборка, монтаж узлов и блоков трубопроводов 
	16
	16
	

	Тема 9. Основные операции при соединении и монтаже трубопроводов
	16
	14
	2

	Итого
	72
	68
	4



Содержание учебного предмета.

Тема 1. Введение

Роль предмета в обучении и структура предмета. Научно-технический прогресс в отрасли, его приоритетные направления. Значение профессии и перспектива ее развития.
Социальное, научно-техническое и экономическое значение конкурентоспособности на рынке отечественных изделий и технологий. Роль профессионального мастерства рабочего в обеспечении высокого качества выполненных работ. Трудовая и технологическая дисциплина.
Ознакомление с квалификационной характеристикой, программами теоретического обучения и практики по профессии.

Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Оказание 
первой помощи

Задачи производственной санитарии, основные понятия о гигиене труда. Понятие об утомляемости. Режим рабочего дня на предприятии. Рациональный режим труда и отдыха. Правила личной гигиены.
Основные понятия о санитарных требованиях к промышленным предприятиям, производственным помещениям. Санитарная классификация.
Профессиональные заболевания и их основные причины, меры борьбы сними. Значение правильного содержания рабочего места. Основные задачи промышленной санитарии на предприятиях.
Метеорологические условия в рабочей зоне производственных помещений. Влияние метеорологических условий на организм человека. Вентиляция и отопление производственных помещений.
Производство работ в холодное время года на открытом воздухе, в помещении с повышенной температурой, в запыленной и загазованной воздушной среде.
Основные светотехнические понятия и определения. Значение правильного освещения помещений и рабочих мест. 
Понятие о предельно допустимых концентрациях вредных веществ в воздухе рабочей зоны. 
Воздействие шума и вибрации на человека. Характеристика шума и вибрации. Допустимые уровни шума и вибрации. Мероприятия по снижению  уровня шума и вибрации.
Санитарно-бытовые помещения на территории промышленного объекта. Личная гигиена рабочего. Снабжение питьевой водой, ассенизация и канализация. Медицинское обслуживание на предприятии. 
Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях. Предупреждение ушибов и травм. Оказание первой помощи при переломах, вывихах, засорении глаз, ожогах, отравлениях и обморожении.
Наложение жгутов и повязок, остановка кровотечения.
Ознакомление с универсальной схемой первой помощи на месте происшествия.
Проведение непрямого массажа сердца и искусственного дыхания.
Выполнение комплекса реанимации одним, вдвоем.
Оказание помощи в состоянии комы.
Способы остановки кровотечений. Оказание помощи при ушибах, сдавлениях.
Накладывание повязок на раны при ранении конечностей, проникающих ранений груди, живота.
Оказание помощи при ранениях, термических и химических ожогах глаз и век.
Наложение повязок на один или оба глаза.
Фиксирование (наложение) складных шин и подручных средств при переломах конечностей и переноска пострадавшего.
Оказание первой помощи в случаях поражения электрическим током:
- правила перемещения в зоне «шагового» напряжения.
- порядок обесточивания пострадавшего.
- проведение реанимационных мероприятий.
Оказание первой помощи при тепловых ударах, обмороках, при утоплениях, при ожогах и обморожениях.
Значение спецодежды, спецобуви и индивидуальные средства защиты. Обеспечение рабочих индивидуальными защитными средствами.
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха. Средства защиты головы и рук. Порядок пользования спецодеждой, спецобувью и другими защитными средствами. Нормы и порядок их выдачи и хранения.
Медико-санитарное обслуживание. Устройство помещений для отдыха и приема пищи, душевых, умывальников и других помещений санитарно-гигиенического назначения.
Роль профилактических мероприятий в предупреждении профессиональных заболеваний. Оздоровительные мероприятия на производстве. Влияние алкоголя на здоровье и работоспособность человека. Опасности, возникающие при обслуживании электрооборудования. Основные правила устройства и безопасного обслуживания электроустановок. Назначение и способы заземления электроустановок, защитная изоляция, защитные средства. Предупредительные знаки и плакаты.

Тема 3. Общие сведения о зданиях, сооружениях и трубопроводах

Общие сведения о зданиях и сооружениях, наружных трубопроводах.
Общие сведения о технологических трубопроводах. Общие сведения о технологии монтажа трубопроводов. Основные части, элементы, узлы наружных и технологических трубопроводов. Требования к наружным и технологическим трубопроводам

Тема 4. Общие сведения о соединениях труб и трубопроводной арматуры

Подготовка к работе оборудования, инструментов, приспособлений, вспомогательных материалов. Сортировка по номенклатуре: труб, соединительных частей, арматуры и средств крепления.
Соединения стальных труб. Разметка труб. Отрезка труб вручную. Отбортовка труб. Соединения труб на резьбе. Нарезание наружной и внутренней резьбы на трубах вручную. Сборка соединений на резьбе без уплотнительного и с уплотнительным материалом с помощью трубных ключей различных конструкций. Разборка резьбовых соединений.
Соединения труб на фланцах с установкой уплотнительных прокладок. Разборка фланцевых соединений.
Соединения труб небольшого диаметра накидной гайкой с отбортовкой конца труб или нарезанием резьбы. Разборка соединения.
Соединения труб на сварке, враструб.
Соединения чугунных труб. Разметка, перерубка на заготовки заданной длины, очистка концов и раструбов труб от грязи, осмотр и устранение дефектов. Соединение чугунных труб с помощью: раструбного соединения, с заделкой раструбов цементом, асбестоцементной смесью, расширяющимся цементом, расплавленной серой и герметиком. 
Соединения пластмассовых труб. Разметка на заготовки заданной длины, очистка труб от наплывов, заусенцев и грязи, снятие фаски на концах труб.
Соединение труб в зависимости от материала изготовления труб, условий работы и прокладки трубопроводов: сваркой, на клею, с помощью раструбов, фланцев, накидных гаек, универсальных соединений.
Соединения пластмассовых труб с трубами из других материалов. Соединения асбестоцементных, керамических, бетонных и железобетонных труб. Разметка, отрезка, устранение дефектов концов труб. 
Соединения асбестоцементных труб (напорных и безнапорных). 
Конопатка труб смоляной прядью и заделка их асбестоцементной смесью, цементной или битумной мастикой.
Соединение керамических труб с помощью раструбных соединений с заполнением зазоров смоляной прядью на высоту 1/3 раструба.
Соединение бетонных и железобетонных труб с помощью раструбного стыка, уплотненного резиновым кольцом и закрываемого замком из цемента.
Соединение стеклянных труб. Разметка, гибка, обработка концов труб.
Соединение труб: с гладкими концами, с буртами и с защитными оболочками, на фланцах и резьбе.
Соединение труб с трубопроводами из других материалов.

Тема 5. Такелажные работы

Проверка технического состояния и подготовка к работе инвентарных стропов, захватывающих средств и такелажной оснастки.
Освоение приемов работ по монтажу и установке: лебедок, домкратов, талей и мачт.
Подбор по схемам строповки инвентарных стропов, захватывающих средств, такелажной оснастки и определение допустимой нормы загрузки на них с учетом массы и мест закрепления груза, числа ветвей строп, угла наклона между ними, центра тяжести груза.
Освоение приемов строповки и расстроповки технологического оборудования и связанных с ним контрукций массой до 10 т. Регулирование оттяжками. Вязка такелажных узлов. Крепление стальных канатов болтовыми задвижками. Подъем, перемещение и опускание оборудования на место монтажа, с выполнением установленной сигнализации.
Правила безопасности труда при выполнении такелажных работ.

Тема 6. Технические измерения при монтаже наружных и технологических 
трубопроводов

Виды измерений. Линейные и угловые измерения. Отклонения от проектного положения при монтаже.
Красные линии, монтажные базы, оси. Высотные отметки. Мерные ленты, рулетки и их устройство. Устройство отвесов. Типы и устройство уровней.
Способы определения прямолинейности и плоскостности. Применение универсальных средств измерений при монтаже.
Типы и устройство нивелиров. Комплектность и упаковка нивелира. Правила пользования нивелиром для определения высотных отметок наружных и технологических трубопроводов и связанных с ним конструкций. Приемы установки нивелира в рабочее положение. Правила отсчета по рейке, ведения записей и вынесения отметок-реперов. Способы перенесения отметок от реперов на другие точки нивелируемой поверхности.
Разбивка и закрепление осей. Вынос заданных уклонов с помощью: нивелира, визирок, уклономера. Проверка уклонов: дна траншей, трубопровода.
Теодолиты. Типы, устройство, комплектность, упаковка. Приемы установки теодолита в рабочее положение. Правила определения вертикальных и горизонтальных углов. Способы проверки правильности разбивки осей и траншей, котлованов и оборудования в промышленных зданиях.
 Понятие о специальных оптических и лазерных приборах, применяемых при монтаже.

Тема 7. Основы технологии и организации монтажных работ

Зачистка дна, стен траншей и котлованов, проверка глубин и уклона дна траншей.
Крепление траншей и котлованов сборно-разборными щитами. Установка ограждающих конструкций.
Устройство оснований и приямков, подвесок подземных коммуникаций
Подготовка стальных труб под сварку. Поворачивание труб при сварке. Просушка и утепление сварных швов.
Установка подъемно-такелажных приспособлений.
Строповка труб. Подъем, перемещение и опускание труб на дно траншей. Проверка уклонов труб с помощью нивелира. Заделка мест соединений труб. Подбивка уложенных трубопроводов грунтом.
Пробивка механизированным инструментом отверстий в стенах камер и колодцев всех видов и назначений.
Установка трубопроводной арматуры и линейного оборудования.

Практическое занятие №1.
Изучить порядок сдачи и приемки трубопроводов в эксплуатацию.

Тема 8. Укрупнительная сборка, монтаж узлов и блоков трубопроводов

Степень и способы укрупнения различных видов изделий в узлы и блоки.
Виды средств малой механизации, оборудования, технологической оснастки, специальных инструментов и приспособлений при укрупнительной сборке санитарно-технических систем и технологических трубопроводов.
Сборка укрупнительных узлов систем отопления. Основные требования к укрупнительной сборке радиаторных, конвекторных узлов и узлов панельного отопления, блоков калориферов и отопительных панелей.
Укрупнительные трубные блоки. Унифицированные трубные узлы систем водоснабжения и канализации.
Основные требования: к сборке конструкций укрупнительных узлов холодного и горячего водоснабжения; оснащению санитарно-технических кабин.
Сборка укрупнительных узлов трубопроводов промышленных зданий.
Комплектация укрупнительных узлов средствами крепления, прокладками, болтами и гайками. Особенности монтажа трубопроводов укрупнительными элементами (секциями) в межферменном пространстве покрытых зданий, монтируемых конвейерным методом. Основные дефекты укрупнительной сборки узлов и блоков, причины их возникновения и способы устранения.

Тема 9. Основные операции при соединении и монтаже трубопроводов

Соединение и монтаж стальных и чугунных трубопроводов.
Разметка, отрезка вручную, отбортовка труб. Соединение труб на резьбе. Нарезание наружной и внутренней резьбы на трубах вручную. Сборка соединений на резьбе без уплотнительного и с уплотнительным материалом. Разборка резьбовых соединений. Соединение труб на фланцах. Разборка фланцевых соединений. Соединение труб на сварке.
Технология прокладывания трубопроводов из стальных и чугунных трубопроводов.
Соединение и монтаж пластмассовых трубопроводов.
Разметка труб на заготовки заданной длины. Соединение труб сваркой, на клею, с помощью раструбов, фланцев, накидных гаек. Соединение пластмассовых труб с трубами из других материалов. Технология прокладывания трубопроводов из пластмассовых труб.
Соединение и монтаж стеклянных трубопроводов.
Разметка и гибка труб. Обработка концов труб. Соединение труб с гладкими концами, с буртами и защитными оболочками. Соединение труб с трубопроводами из других материалов.
Технология прокладывания стеклянных трубопроводов.
Монтаж трубопроводов из цветных металлов.
Разметка, отрезка вручную, подготовка соединений к монтажу. Требования к монтажу трубопроводов. Особенности монтажа трубопроводов из алюминиевых, медных, латунных, титановых и свинцовых металлов.
Монтаж трубопроводов специального назначения.
Особенности монтажа: трубопроводов холодильных установок, смазочных, гидравлических и пневматических систем, кислородопроводов, вакуумных трубопроводов, трубопроводов с обогревом, трубопроводов высокого давления.
Монтаж арматуры.
Сборка и монтаж водозаборной и трубопроводной арматуры. Притирка дисков, колец, задвижек, клапанов, вентилей, обратных клапанов и пробковых кранов. Маркировка и отличительная окраска арматуры.

Практическое занятие № 2.
Изучите особенности монтажа трубопроводов из цветных металлов, неметаллических трубопроводов и из чугуна и ответьте на вопросы.
1. Как монтируют трубопроводы из полимерных материалов?
2. В чем заключается отличительная особенность монтажа трубопроводов из стекла, фарфора и керамики?
3. В чем заключается особенность монтажа трубопроводов из цветных металлов и их сплавов?
4. Назовите особенности крепления свинцовых трубопроводов.
5. Назовите отличительные особенности монтажа чугунных трубопроводов.
6. Как монтируют раструбные соединения чугунных трубопроводов?

3. Практика.

Распределение часов по разделам и темам
Таблица 9.
	Тема
	Количество часов

	3.1 Обучение в мастерских или на учебном участке
	

	Тема 1. Вводное занятие
	2

	Тема 2. Безопасность труда, электробезопасность и пожарная безопасность в учебных мастерских
	8

	Тема 3. Обучение выполнению вспомогательных (слесарных) работ
	30

	Итого
	40

	3.2 Производственная практика
	

	Тема 1. Знакомство с предприятием. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии
	8

	Тема 2. Практическое ознакомление с такелажными работами
	8

	Тема 3. Обучение работам по соединению труб и трубопроводной арматуры
	24

	Тема 4. Обучение приемам монтажа технологических трубопроводов
	24

	Тема 5. Самостоятельное выполнение работ монтажником технологических трубопроводов 2-го разряда
	32

	Квалификационная (пробная) работа
	

	Итого
	96


3.1. Обучение в мастерских или на учебном участке

Тема 1. Вводное занятие

Ознакомление обучающихся с учебной мастерской (учебным участком), режимом работы, формами организации труда и правилами внутреннего распорядка, порядком получения и сдачи инструмента и приспособлений. Расстановка обучающихся по рабочим местам.

Тема 2. Безопасность труда, электробезопасность и пожарная безопасность в учебных мастерских

Вводный инструктаж по безопасности труда.
Безопасность труда при выполнении  работ монтажника технологических трубопроводов.
Основные опасные и вредные факторы, возникающие при работе в учебной мастерской. Причины травматизма. Виды травм. Мероприятия по предупреждению травматизма.
Пожарная безопасность. Причины пожаров в учебной мастерской.
Меры предупреждения пожаров.
Меры предосторожности при пользовании пожароопасными жидкостями.
Правила поведения обучающихся при пожаре, порядок вызова пожарной команды. Пользование первичными средствами пожаротушения. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. План эвакуации.
Основные правила и нормы электробезопасности. Правила пользования электронагревательными приборами и электроинструментом, заземлением электроустановок, отключение электросети.
Виды электротравм. Оказание первой помощи.

Тема 3. Обучение выполнению вспомогательных (слесарных) работ
Инструктаж по правилам безопасности при выполнении слесарных работ.
Организация инструментального хозяйства на предприятии. Порядок получения инструмента. Организация рабочего места и правильное его содержание.
Контрольно-измерительный инструмент, используемый при слесарных операциях.
Подготовка материала и изделий к разметке. Выполнение разметки по шаблонам с проведением рисок или кернения. Разметка прямых линий, углов и отверстий. Порядок заточки кернеров и чертинок в зависимости от размечаемого материала.
Рубка стали, меди и алюминия. Порядок заточки зубила в зависимости от материала. Правка листового и полосового металла.
Гибка стальных полос и прутков, медных и алюминиевых проводов и шин. Гибка труб. Гибка по шаблонам в тисках и на гибочном станке. Гибка в горячем состоянии. Выполнение концевых петель па круглых проводах. Резание металла различного профиля вручную и на специальных станках.
Резание листового металла и листовых изоляционных материалов ручными и механизированными ножницами. Подбор ножовочного полотна и заправка его в станок.
Опиливание стальных заготовок, медных и алюминиевых шин под линейку и угольник. Опиливание изоляционных материалов. Подбор напильников для опиливания различных материалов и обеспечения точности выполнения операции.
Сверление и зенкерование. Сверление ручной дрелью и электродрелью. Сверление на станке по разметке и по кондуктору. Сверление сквозных и глухих отверстий. Измерение отверстий по глубине и диаметру. Зенкерование отверстий. Заточка сверл для сверления различных материалов.
Нарезание резьбы. Нарезание резьбы в сквозных и глухих отверстиях. Нарезание правых и левых резьб на болтах, шпильках и трубах. Упражнения в приемах работы на трубонарезных станках. Работы выполняются по рабочим чертежам и картам технологического процесса с самостоятельной настройкой сверлильных станков и применением различного инструмента. Выполнение слесарно-сборочных работ. Соединение стальных труб на резьбе и фланцах. Ознакомление учащихся с оборудованием, приспособлениями и инструментом, применяемыми при соединении труб на резьбе и фланцах.
Сборка водногазопроводных труб разных диаметров на резьбе с помощью муфт, фасонных частей и соединительных гаек без уплотнительного материала и на уплотнительном материале. Сборка труб на фланцах с установкой прокладок. Разборка фланцевых соединений. Установка на трубах арматуры. Освоение приемов разборки, притирки и сборки арматуры. Изготовление и установка прокладок. Набивка сальников. Сборка и испытание арматуры на герметичность. Разбортовка и развальцовка труб. Ознакомление обучающихся с оборудованием, приспособлениями и инструментами для разбортовки и развальцовки труб. Выполнение операций разбортовки и развальцовки. Подбор изделий для обработки должен наиболее полно обеспечивать применение различных видов работ, как по содержанию операций, так и по их сочетанию. 

3.2. Производственная практика
Тема 1. Знакомство с предприятием

Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии.
Вводный инструктаж по безопасности труда.
Общая характеристика предприятия. 
Система подготовки и повышения квалификации рабочих. Экономические показатели работы предприятия.
Общая характеристика предприятия. Структура предприятия, основные и вспомогательные цехи, инженерные службы и др. Система контроля качества продукции. 
Ознакомление с работой цехов предприятия, структурой механического цеха, рабочим местом. 
Ознакомление с необходимыми нормативными документами на рабочем месте. 

Тема 2. Практическое ознакомление с такелажными работами

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Упражнения по освоению способов строповки грузов. Определение объема, массы транспортируемого груза. 
Упражнения в регулировке грузов во время подъема. 
Упражнения в сигнализации и командах во время перемещения груза (в вертикальном и горизонтальном направлении) с применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола.

Тема 3. Обучение работам по соединению труб и трубопроводной арматуры

Нарезание резьбы. Нарезание наружной резьбы плашками. Нарезание внутренней резьбы метчиками в сквозных и глухих отверстиях. Особенности нарезания резьбы в металлах и изоляционных материалах.
Лужение и паяние. Подготовка медных проводов и шин для лужения и паяния. Показ приемов лужения и паяния при помощи электропаяльников и газовой горелки. 
Сварка. Ознакомление с оборудованием и приспособлениями, применяемыми при сварке стальных изделий, медных и алюминиевых шин и проводов. Зачистка соединений и проверка их качества.

Тема 4.  Обучение приемам монтажа технологических трубопроводов

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда.
Подготовка к работе такелажного, газосварочного (электросварочного) оборудования, инструментов и приспособлений.
Подготовка траншей для укладки труб. Устройство водоотлива.
Зачистка дна, стен траншей и котлованов, проверка глубины и уклона дна траншеи. Крепление траншей и котлованов сборно–разборными щитами. Установка ограждающих конструкций. Устройство оснований и приямков для сварки и изоляции стыков. Устройство и разборка подвесок подземных сооружений и коммуникаций.
Подготовка стальных труб под сварку. Очистка внутренней и наружной поверхности концов пот загрязнений. Зачистка и опиловка кромок труб вручную и с помощью механизированного инструмента. Поворачивание труб при сварке. Очистка швов металлических труб от шлака и набрызгов после сварки. Просушка и утепление сварных швов после сварки в зимних условиях.
Установка подъемно-такелажных приспособлений. Строповка труб. Подъем, перемещение и опускание труб на дно траншей. Проверка уклонов труб с помощью нивелира. Заделка мест соединений труб. Подбивка уложенных труб грунтом. 
Пробивка механизированным инструментом отверстий в стенах камер и колодцев для ввода труб. Монтаж коллекторов, камеры колодцев всех видов и назначений с выполнением бетонных работ.
Установка трубопроводной арматуры и линейного оборудования. Участие в продувке (промывке) и испытании трубопроводов. 
Присыпка грунтом уложенных трубопроводов и уплотнение его механизированными трамбовщиками. 
Контроль качества выполненных строительно-монтажных работ. Устранение дефектов монтажа

           Тема 5. Самостоятельное выполнение работ монтажником технологических трубопроводов 2-го разряда

Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте монтажника технологических трубопроводов. 
Самостоятельное выполнение в составе бригады всего комплекса работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования, предусмотренных квалификационной характеристикой с применением передовых высокопроизводительных приемов и методов труда. 
Работы выполняются под наблюдением инструктора производственного обучения с 
соблюдением установленных норм времени и технических условий на выполняемые работы.

Квалификационная (пробная работа)

Примеры работ монтажника технологических трубопроводов 2-го разряда

1. Чистка арматуры, болтов и шпилек от консервирующей смазки. 
2. Промывка оборудования из стекла, стеклянных труб и фасонных частей к ним. 
3. Консервация концов труб. 
4. Установка и снятие предохранительных пробок и заглушек на трубах. 
5. Сортировка труб, фасонных частей и средств крепления.



















Учебный план
Для повышения квалификации рабочих по профессии «Монтажник технологических трубопроводов» на 3-7-й разряды
Квалификационная характеристика
Профессия -  «Монтажник технологических трубопроводов» 
Квалификация – 3-й  разряд

Характеристика работ. Протравка труб. Протравка оборудования из стекла, стеклянных труб и фасонных частей к ним. Сверление или пробивка отверстий. Монтаж трубопроводов из стеклянных труб диаметром до 25 мм. Обезжиривание деталей и труб кислородопровода.
Должен знать: сортамент труб и деталей трубопроводов и арматуры; сортамент стеклянных труб, фасонных частей к ним и оборудования из стекла; способы химической очистки внутренних поверхностей деталей и трубопроводов; способы химической очистки оборудования из стекла, стеклянных труб и фасонных частей к ним; способы обезжиривания деталей и труб кислородопровода; виды деталей трубопроводов, прокладочного материала и набивок; устройство арматуры; устройство и правила пользования применяемыми такелажными средствами; правила монтажа трубопроводов из стеклянных труб диаметром до 25 мм; способы строповки труб; правила обращения с газовыми баллонами и их транспортировки; типы опор, применяемых для прокладки трубопроводов.

Профессия -  «Монтажник технологических трубопроводов» 
Квалификация – 4-й  разряд

Характеристика работ. Монтаж трубопроводов диаметром до 200 мм на условное давление до 4 МПа (40 кгс/см2) с установкой арматуры. Проведение гидравлического и пневматического испытания смонтированных трубопроводов. Установка гидравлических и электрических приводов арматуры. Отбортовка, разбортовка и стыковка под сварку труб из полиэтилена, винипласта, алюминия, меди и латуни. Монтаж и испытание трубопроводов из стеклянных труб диаметром свыше 25 до 40 мм. Установка фасонных частей из стекла и запорной арматуры. Перерезка стеклянных труб на станке. Зачистка сварных швов под антикоррозионные покрытия. Сварка полиэтиленовых и винипластовых труб. Изготовление по месту деталей элементов трубопроводов из стекла, полиэтилена, спирально армированных из поливинилхлорида, винипласта, алюминия, меди и латуни.
Должен знать: свойства металлов; правила прокладки и проведения гидравлического и пневматического испытания трубопроводов диаметром до 200 мм на условное давление до 4 МПа (40 кгс/см2); правила монтажа трубопроводов из стеклянных труб диаметром свыше 25 до 40 мм; правила проведения испытания трубопроводов из стеклянных труб; правила строповки трубных узлов и блоков; способы подачи сигналов при монтаже трубопроводов кранами; допуски при подготовке стыков к сварочным работам; допустимые зазоры и виды кромок при подготовке труб под сварку; способы монтажа неметаллических трубопроводов.

Профессия -  «Монтажник технологических трубопроводов» 
Квалификация – 5-й  разряд

Характеристика работ. Разметка мест прокладки трубопроводов. Установка штуцеров, тройников и секционных отводов. Стыковка труб диаметром свыше 200 до 1200 мм с фланцами. Монтаж трубопроводов диаметром до 200 мм на условное давление свыше 4 до 9,8 МПа (40 до 100 кгс/см2) с установкой арматуры. Монтаж трубопроводов диаметром свыше 200 до 400 мм на условное давление до 4 МПа (40 кгс/см2) с установкой арматуры. Установка П-образных, сальниковых и линзовых компенсаторов диаметром до 400 мм. Установка реперов для замера тепловых расширений и ползучести металла. Сборка гуммированных, пластмассовых трубопроводов. Монтаж и испытание трубопроводов из стеклянных труб диаметром свыше 40 мм. Выполнение монтажных работ с применением такелажных средств. Установка гидравлических и электрических приводов арматуры.
Должен знать: правила прокладки трубопроводов диаметром до 200 мм на условное давление свыше 4 до 9,8 МПа (40 до 100 кгс/см2), типы опор и креплений для них; типы компенсаторов и правила их установки; правила производства гидравлических и пневматических испытаний трубопроводов; правила пользования такелажными средствами при выполнении монтажных работ; правила монтажа трубопроводов из стеклянных труб диаметром свыше 40 мм; правила монтажа и технические требования, предъявляемые к трубопроводам на условное давление до 9,8 МПа (100 кгс/см2).

Профессия -  «Монтажник технологических трубопроводов» 
Квалификация – 6-й  разряд

Характеристика работ. Установка П-образных, сальниковых и линзовых компенсаторов диаметром свыше 400 мм. Выполнение замеров мест прокладки технологических трубопроводов по месту монтажа, составление эскизов для заготовки и прокладки трубопроводов. Установка дистанционных приводов арматуры. Монтаж трубопроводов диаметром свыше 200 до 600 мм на условное давление свыше 4 до 9,8 МПа (40 до 100 кгс/см2) с установкой аппаратуры. Монтаж трубопроводов диаметром свыше 600 мм независимо от давления с установкой арматуры. Монтаж трубопроводов на условное давление свыше 9,8 МПа (100 кгс/см2) независимо от диаметра с установкой арматуры. Установка арматуры диаметром свыше 600 мм независимо от давления или на условное давление свыше 9,8 МПа (100 кгс/см2) независимо от диаметра. Монтаж стеклянных вакуумных, выпарных, циркуляционных аппаратов и т.п.
Должен знать: типы фланцевых соединений на специальных прокладках (линзовых, металлических и др.) и специальных муфтовых соединений (шар по конусу); правила прокладки трубопроводов на условное давление свыше 9,8 МПа (100 кгс/см2); методы выполнения замеров мест прокладки трубопроводов и правила выполнения эскизов деталей; методы монтажа трубопроводов блоками; правила монтажа трубопроводов из легированных сталей; правила монтажа и технические требования, предъявляемые к трубопроводам на условное давление свыше 9,8 МПа (100 кгс/см2); правила монтажа устанавливаемых аппаратов из стекла.

Требуется среднее профессиональное образование.

Профессия -  «Монтажник технологических трубопроводов» 
Квалификация – 7-й  разряд

Характеристика работ. Выполнение сложных работ с предъявлением жестких норм оценки качества работ при монтаже трубопроводов активных контуров АЭС, главных паропроводов. Монтаж трубопроводов из коррозионностойких сталей аустенитного класса. Монтаж трубопроводов из плакированных сталей. Сборка стыковых соединений с различной толщиной стенок. Монтаж трубопроводов крупногабаритными блоками. Выполнение холодных натягов. Обвязка трубопроводами щитов управления и оборудования по чертежам и макетам. Монтаж паропроводов при температуре пара 450 °С и выше. Выполнение паровых продувок.
Должен знать: правила выполнения монтажа технологических трубопроводов на АЭС, главных паропроводов, трубопроводов из плакированных сталей; методы монтажа трубопроводов крупногабаритными блоками; правила разбивки трассы прокладки осей трубопроводов по чертежам и макетам; методы выполнения паровых продувок.

Требуется среднее профессиональное образование.


Таблица 10.
	
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	
	Всего
	В том числе

	
	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	1. 
	Учебные предметы базового цикла
	16
	12
	4

	1.1
	Основы электротехники и электробезопасности
	8
	6
	2

	1.2
	Безопасность труда. Охрана труда.  Пожарная безопасность.
	8
	6
	2

	2. 
	Учебные предметы специального цикла
	64
	60
	4

	2.1
	Специальная технология 
	64
	60
	4

	
	Всего
	80
	72
	8

	3.
	Практика
	24
	
	

	3.1
	Обучение в мастерских или на учебном участке
	8
	
	

	3.2
	Производственная практика
	16
	
	

	4.
	Консультации
	4
	
	

	5.
	Квалификационный экзамен
	4
	
	

	
	Итого
	112
	
	







Календарный учебный график

профессионального обучения рабочих

Для повышения квалификации рабочих по профессии «Монтажник технологических трубопроводов» 
на  3-7-й разряды

Таблица 11.
	Учебная нагрузка в неделях
	Наименование учебных предметов
	Количество часов

	1неделя
	Учебные предметы базового цикла
	16

	1-2 недели
	Учебные предметы специального цикла
	64

	3 неделя
	Практика
	24

	3 неделя
	Консультация
	4

	3 неделя
	Квалификационный экзамен
	4

	
	Итого
	112


















Рабочие программы учебных предметов

1. Учебные предметы базового цикла

1.1 Учебный предмет  «Электротехника и электробезопасность»
Распределение учебных часов по разделам и темам
Таблица 12.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи.
	4
	2
	2

	Тема 2. Электромагнетизм и магнитные цепи.
	2
	2
	

	Тема 3. Электробезопасность на предприятиях
	2
	2
	

	Итого
	8
	6
	2



Тема 1. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи.

Электрическая цепь, ее элемента. Ток, напряжение, ЭДС, сопротивление. Работа и мощность электрического тока. Закон «Джоуля-Ленца». Тепловое действие тока. Короткое замыкание в электрической цепи.  Проводники, полупроводники, диэлектрики. Сопротивление полупроводников. 
 	 Первый закон Кирхгофа. Последовательное, параллельное и смешанное соединение проводников. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Единицы измерения тока, напряжение, сопротивление, мощности.

Практическое занятие № 1.
Изучение режимов работы электрических цепей.

Тема 2. Электромагнетизм и магнитные цепи.

Магнитное поле проводника с током. Электромагниты. Проводник тока в магнитном поле. Взаимодействие проводника с током. Электромагнитная индукция. Взаимоиндукция.
 Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция. Электромагниты.

Тема 3. Электробезопасность на предприятиях.

Правила безопасной эксплуатации электрооборудования. Действие электрического тока на организм человека. Понятие об электрическом сопротивлении человека, о безопасном напряжении электрического тока. Защита от статического электричества. Молниезащита зданий, сооружений и наружных установок. Правила обслуживания взрывозащищенных приборов. Правила безопасности при работе с электроизмерительными приборами, переносным электроинструментом и осветительным оборудованием. 

1.2. Учебный предмет  «Безопасность труда. Охрана труда.  Пожарная 
безопасность»

Распределение учебных часов по разделам и темам
Таблица 13.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Охрана труда. Промышленная и пожарная безопасность 
	6
	4
	2

	Тема 2. Охрана окружающей среды
	2
	2
	

	Итого
	8
	6
	2



Содержание учебного предмета.

Тема 1. Охрана труда. Промышленная и пожарная безопасность

Положения Трудового кодекса РФ и других правовых актов, определяющих трудовой процесс и требования охраны труда.
Основные положения Федерального закона «Об основах охраны труда и РФ», Федерального закона «О социальном страховании от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний».
Общие сведения о стандартах, системы стандартов безопасности труда (ССБТ), правилах, инструкциях, коллективном договоре.
Общие сведения о государственном надзоре, внутриведомственном и общественном контроле на производстве. Права и обязанности работника.
Дисциплинарная, административная, уголовная и гражданско-правовая ответственность руководителей производства и работников за нарушение в области охраны труда, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Правила внутреннего трудового распорядка. Правила поведения рабочего на территории предприятия (объекта) и на рабочем месте. Порядок получения, пользования и хранения инструментов, приспособлений и т.п., пользования машинами и оборудованием.
Основные опасные и вредные производственные факторы и причины несчастных случаев на производстве. Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях. Проведение медицинских осмотров.
Основные методы и технические средства предупреждения несчастных случаев и профзаболеваний. Требования к производственному оборудованию и процессам в стандартах ССБТ. 
Устройства предохранительные, оградительные, сигнализирующие цвета и знаки безопасности по ГОСТ 12.4.026-76.
Основные санитарно-гигиенические факторы производственной среды. Оценка технологический и технических средств на экологическую безопасность. Возможные загрязнения атмосферы, вод, земель. Основные понятия о режиме труда и отдыха, личной гигиене, об утомляемости. Предельно-допустимые концентрации вредных факторов. 
Санитарно-бытовые помещения на территории предприятия (объекта). Сведения о вентиляции, освещении, шуме и воздействии вибрации на рабочих местах.
Основные мероприятия по улучшению условия труда (технические, организационные, санитарно-гигиенические, лечебно-профилактические).
Средства индивидуальной и коллективной защиты работающих. Общие требования и классификация согласно ГОСТ 12.4.011-87. Спецодежда, спецобувь, средства защиты рук, органов дыхания, головы, глаз и лица. Предохранительные приспособления. Порядок подбора, подгонки и пользования. Маркировка и испытание средства защиты. Способы хранения и поддержания в работоспособном состоянии средств защиты. Нормы выдачи.
Пожарная, газовая, химическая, биологическая и другие виды опасности на производстве. Стандарты ССБТ, правила и инструкции по производственной безопасности. Основные причины возникновения производственной опасности и общие сведения о ее предупреждении. Первичные средства предотвращения опасности, правила пользования ими. Действия рабочих при возникновении опасных ситуаций на производстве.
О расследовании несчастных случаев на производстве. Порядок оповещения руководителя о несчастном случае или аварии на производстве. Сохранение обстановки.
Правила безопасности при проведении осмотров электроустановок, оперативных переключений, выполнении работ при полном и частичном снятии напряжения, а также без снятия напряжения и в аварийных ситуациях. Технические мероприятия для обеспечения безопасности выполнения работ. 
Общие правила безопасной работы с электроинструментами, приборами и переносными светильниками. 
Требования безопасности при ремонте и эксплуатации электрооборудования. 
Использование верстаков, специальных стендов и подъемных устройств. Средства защиты рук работающего. 
Требования безопасности при пробивке гнезд, отверстий, борозд. 
Использование средств защиты при пайке и сварке. Требования безопасности при работе с лакокрасочными покрытиями и другими токсичными и горючими материалами. Правила их хранения. 
Требования безопасности при работе по перемещению кабельных барабанов, монтажу концевых заделок и соединительных муфт с применением паяльных ламп, газовых горелок и термитных патронов, работе на высоте.
Оказание первой помощи пострадавшим.
Льготы и компенсации рабочим за особые условия труда (применительно к профессии и конкретным условия производства).
Связь между рациональным природопользованием и состоянием окружающей среды.
Ресурсосберегающие и энергосберегающие технологии. Совершенствование способов утилизации отходов, усиление контроля за предельно-допустимыми концентрациями вредных веществ.
Опасные и вредные производственные факторы.
Требования к лицам, допускаемым к работе на электроустановках.
Требования безопасности к электрофицированному инструменту и электроприборам.
Требования безопасности к организации и содержанию рабочего места монтажника.
Применение средств индивидуальной защиты и спецодежды; требования к ним; нормы обеспечения, порядок выдачи, хранения.
Организационные мероприятия по охране труда при проведении работ на электроустановках.
Технические мероприятия по охране труда при проведении работ. 
Пожарная безопасность: причины пожаров, правила поведения при пожаре, средства пожаротушения, места их расположения, устройство и правила пользования огнетушителями.
Правила оказания первой помощи пострадавшим.
Правила пожарной безопасности на предприятии. Меры пожарной безопасности для административных зданий. Пожарная безопасность при проведении работ по заточке. 
Определение процесса горения и пожара. Необходимые условия для протекания процессов горения и пожара.
Ликвидация аварий и пожаров.
Причины пожара в электроустановках и меры по их предупреждению. Статистика пожаров на энергопредприятиях. 
Классификация взрывоопасных и пожароопасных зон 
Пожарная безопасность на территории и в цехах. Правила поведения при пожаре или на территории предприятия. Порядок сообщения о пожаре в пожарную охрану. Особенности тушения пожаров в электроустановках. 

Практическое занятие № 1. 
Разработка плана мероприятий по нормализации воздуха рабочей зоны и выбор средств защиты человека.

Тема 2. Охрана окружающей среды

Организация системы охраны окружающей среды в России. Органы государственного надзора. Ведомственный контроль. Всероссийское общество охраны природы. Решения правительства РФ по охране природы и рационального природопользования.
Административная и юридическая ответственность руководителей производства и граждан за нарушения в области рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Научно-технические проблемы природопользования, передовые экологически приемлимые технологии.
Озеленение промышленной зоны с учетом рекомендаций промышленной ботаники.

2. Учебные предметы специального цикла

Учебный предмет «Специальная технология»

Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 14.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Введение
	2
	2
	

	Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Оказание первой помощи
	2
	2
	

	Тема 3. Общие сведения о технологических трубопроводах
	4
	4
	

	Тема 4. Материалы и изделия, применяемые для изготовления трубопроводов
	4
	4
	

	Тема 5. Обработка труб и подготовка арматуры
	4
	4
	

	Тема 6. Сварка трубопроводов
	8
	8
	

	Тема 7. Централизованное изготовление трубопроводов
	16
	16
	

	Тема 8. Монтаж трубопроводов
	16
	14
	2

	Тема 9. Состав и оформление проектной документации на трубопроводы
	8
	6
	2

	Итого
	64
	60
	4



Содержание учебного предмета

Тема 1. Введение
Перспективы развития отрасли. Научно-технический прогресс в отрасли, приоритетные направления.
Квалификационная характеристика электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования. Содержание программы теоретического обучения и практики.
Значение профессии «Монтажник технологических трубопроводов», перспективы ее развития. Основные требования к молодому рабочему на предприятиях, развивающихся в условиях рынка. Ступени профессионального и социального становления рабочего.
Обзор справочной литературы и литературы, рекомендуемой для самоподготовки и повышения квалификации по профессии «Монтажник технологических трубопроводов».

Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Оказание первой помощи

Задачи производственной санитарии, основные понятия о гигиене труда. Понятие об утомляемости. Режим рабочего дня на предприятии. Рациональный режим труда и отдыха. Правила личной гигиены.
Основные понятия о санитарных требованиях к промышленным предприятиям, производственным помещениям. Санитарная классификация.
Профессиональные заболевания и их основные причины, меры борьбы сними. Значение правильного содержания рабочего места. Основные задачи промышленной санитарии на предприятиях.
Метеорологические условия в рабочей зоне производственных помещений. Влияние метеорологических условий на организм человека. Вентиляция и отопление производственных помещений.
Производство работ в холодное время года на открытом воздухе, в помещении с повышенной температурой, в запыленной и загазованной воздушной среде.
Основные светотехнические понятия и определения. Значение правильного освещения помещений и рабочих мест. 
Понятие о предельно допустимых концентрациях вредных веществ в воздухе рабочей зоны. 
Воздействие шума и вибрации на человека. Характеристика шума и вибрации. Допустимые уровни шума и вибрации. Мероприятия по снижению  уровня шума и вибрации.
Санитарно-бытовые помещения на территории промышленного объекта. Личная гигиена рабочего. Снабжение питьевой водой, ассенизация и канализация. Медицинское обслуживание на предприятии. 
Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях. Предупреждение ушибов и травм. Оказание первой помощи при переломах, вывихах, засорении глаз, ожогах, отравлениях и обморожении.
Наложение жгутов и повязок, остановка кровотечения.
Оказание первой помощи при поражении электрическим током: освобождение человека от токоведущих частей, искусственное дыхание.
Аптечка первой помощи, индивидуальный пакет, правила пользования ими. Правила и приемы транспортировки пострадавших.
Значение спецодежды, спецобуви и индивидуальные средства защиты. Обеспечение рабочих индивидуальными защитными средствами.
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха. Средства защиты головы и рук. Порядок пользования спецодеждой, спецобувью и другими защитными средствами. Нормы и порядок их выдачи и хранения.
Медико-санитарное обслуживание. Устройство помещений для отдыха и приема пищи, душевых, умывальников и других помещений санитарно-гигиенического назначения.
Роль профилактических мероприятий в предупреждении профессиональных заболеваний. Оздоровительные мероприятия на производстве. Влияние алкоголя на здоровье и работоспособность человека. Опасности, возникающие при обслуживании электрооборудования. Основные правила устройства и безопасного обслуживания электроустановок. Назначение и способы заземления электроустановок, защитная изоляция, защитные средства. Предупредительные знаки и плакаты.

Тема 3. Общие сведения о технологических трубопроводах

Назначение  и характеристика трубопроводов. Условия работы трубопроводов. Условные проходы и давление. Основы расчета трубопроводов.
Классификация технологических трубопроводов. Виды трубопроводов. Группы и категории трубопроводов.

Тема 4. Материалы и изделия, применяемые для изготовления трубопроводов

Трубы и детали стальных трубопроводов.  Сортамент труб и область их применения. Технические требования к стальным трубам. Сортамент труб технологических трубопроводов по нормалям машиностроения. Отводы крутоизогнутые и гнутые. Фланцы. Тройники, переходы и заглушки. Опоры, подвески и опорные конструкции. Компенсаторы.
Трубы и детали трубопроводов из цветных металлов, их сплавов и чугуна.
Трубы и детали трубопроводов из неметаллических материалов. Трубы и детали из пластмасс. Трубы и детали из стекла, ситалла, фарфора, керамики, антегмита и фанеры. 
Стальные трубы и детали с внутренним покрытием. Трубы и детали гуммированные, биметаллические и с лакокрасочными покрытиями.
Арматура трубопроводная. Назначение, классификация и выбор арматуры. Приводная и самодействующая  арматура. Условные обозначения и отличительная окраска арматуры.
Крепежные изделия и уплотнительные материалы.

Тема 5. Обработка труб и подготовка арматуры

Обработка труб из углеродистой стали. Очистка и правка труб. Разметка труб. Резка труб. Отбортовка концов труб, штуцеров и отверстий. Нарезание и накатывание резьбы на трубах. Оребрение труб.
Гнутье труб из углеродистой стали. Радиусы изгиба труб.  Гнутье труб в холодном состоянии. Гнутье труб в горячем состоянии. 
Особенности обработки труб высокого давления из легированной стали. Резка и обработка  концов труб. Гнутье труб.
Обработка труб из цветных металлов и неметаллических материалов. 
Подготовка трубопроводной арматуры и изготовление прокладок. Подготовка и ревизия арматуры. Испытание арматуры. Изготовление прокладок в трубозаготовительных цехах и мастерских. Правила техники безопасности при обработке труб.

Тема 6. Сварка трубопроводов

Виды сварных соединений и их подготовка. Способы сварки трубопроводов.
Газовая сварка и резка. Технология газовой сварки и резки. Кислородно-флюсовая и дуговая резка.
Ручная электродуговая сварка. Технология ручной электродуговой сварки. Электроды для ручной электродуговой сварки. Источники питания сварочной дуги.
Автоматическая и полуавтоматическая сварка. Автоматическая и полуавтоматическая сварка под флюсом. Автоматическая и полуавтоматическая сварка в защитных газах. 
Особенности сварки трубопроводов из легированной стали и трубопроводов высокого давления. Термообработка сварных соединений трубопроводов.
Сварка и спайка трубопроводов из цветных металлов и их сплавов. Сварка трубопроводов из алюминия и его сплавов. Сварка трубопроводов из меди и его сплавов. Пайка трубопроводов.
Дефекты и контроль качества сварных швов.
Сварка и склеивание трубопроводов из пластмасс. Виды сварки и применяемое оборудование. Сварка и склеивание винипластовых труб. Сварка полиэтиленовых трубопроводов. Правила техники безопасности при резке и сварке трубопроводов.
Тема  7. Централизованное изготовление трубопроводов

Централизованное механизированное изготовление узлов стальных трубопроводов. Технология изготовления. Сборка элементов и узлов трубопровода. Сборка фланцевых соединений. Сварка элементов и узлов. Испытание и маркировка узлов. Организация труда при изготовлении узлов. Основные правила техники  безопасности при погрузочно-разгрузочных и транспортных работах.
	Изготовление сварных труб и деталей трубопроводов. Изготовление сварных труби секционных отводов. Изготовление сварных тройниковых соединений в П-образных компенсаторах.
	Изготовление прямолинейных секций трубопроводов и их антикоррозийная изоляция. Сборка и сварка прямолинейных секций. Антикоррозийная изоляция секций  трубопроводов.
Тема 8. Монтаж трубопроводов

Такелажные работы. Такелажная оснастка и грузоподъемные механизмы. Производство такелажных работ. Монтажный инструмент. 
Общие правила монтажа трубопроводов. Технология монтажа стальных трубопроводов.  Разбивка трассы трубопровода. Установка опор, подвесок и опорных конструкций. Укрупнительная сборка узлов трубопровода.
Монтаж компенсаторов. 
Установка арматуры, дренажей, воздушников и приборов контроля. Врезка трубопроводов в действующие трубопроводы. Промывка и продувка трубопровода. Гидравлическое испытание. Пневматическое испытание. Сдача и приемка трубопроводов в эксплуатацию. 
Организация труда.
Правила техники безопасности при монтаже трубопроводов.
Монтаж стальных трубопроводов. Монтаж внутрицеховых трубопроводов. Монтаж межцеховых трубопроводов.
Особенности монтажа трубопроводов высокого давления, из легированной стали и с внутренним покрытием. 
Особенности монтажа трубопроводов из цветных металлов, неметаллических трубопроводов и чугуна.

Практическое занятие № 1.
1. Изучение основных правил выполнения такелажных работ.
2. Ознакомиться с основными операциями, выполняемыми при монтаже трубопроводов.

Тема 9. Состав и оформление проектной документации на трубопроводы

Состав рабочего проекта и условное обозначение трубопроводов и арматуры. Монтажные чертежи трубопроводов. Деталировочные чертежи трубопроводов.

Практическое занятие № 2.
Изучить монтажно-технологическую схему и монтажный чертеж трубопроводов. Ответить на следующие вопросы:
1. Что такое монтажно-технологическая схема трубопровода и что в ней содержится?
2. Что такое монтажный чертеж трубопроводов и что в него входит?

4. Практика.

Распределение часов по разделам и темам
Таблица 15.
	Тема
	Количество часов

	3.1 Обучение в мастерских или на учебном участке
	

	Тема 1. Вводное занятие
	2

	Тема 2. Промышленная и пожарная безопасность труда, производственная санитария
	2

	Тема 3. Выполнение слесарно-сборочных и заготовительных работ
	4

	Итого
	8

	3.2 Производственная практика
	

	Тема 1. Ознакомление с производством. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии
	2

	Тема 2. Освоение операций и приемов работ, выполняемых монтажником технологических трубопроводов 3-7-го разрядов
	4

	Тема 3. Самостоятельное выполнение работ монтажника технологических трубопроводов 3-7-го разрядов
	10

	Квалификационная (пробная) работа
	

	Итого
	16



3.1. Обучение в мастерских или на учебном участке
Тема 1. Вводное занятие
Ознакомление обучающихся  с профессией монтажника технологических трубопроводов 3-7-го разрядов.
Ознакомление обучающихся с учебной мастерской, оборудованием в мастерской, набором слесарно-монтажного и измерительного инструмента, правилами обращения с инструментом.
Ознакомление с режимом работы, формами организации труда, правилами внутреннего распорядка, порядком получения и сдачи инструмента и приспособлений и безопасностью труда.
Содержание труда, этапы профессионального роста и трудового становления рабочего. 
Значение соблюдения трудовой и технологической дисциплины в обеспечении качества работ. Организация контроля качества работ, выполняемых учащимися. Формы морального и материального поощрения.
Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой практики. 
Тема 2. Промышленная и пожарная безопасность труда, производственная 
санитария

	Правила безопасности и противопожарные мероприятия при проведении работ.
	Требования безопасности труда на рабочих местах и в мастерских. Инструктаж по общим правилам безопасности труда при производстве.
	Причины травматизма и меры по его предупреждению.  Оказание первой помощи пострадавшим.
	Пожарная безопасность. Причины пожаров и меры их предупреждения. Пожарная безопасность при работе с легковоспламеняющимися жидкостями. Предупреждение образования газовоздушных взрывоопасных смесей. Пожарная сигнализация. Правила поведения при возникновении загорания.
	Причины пожаров в помещениях мастерских. Средства тушения в учебных помещениях. Назначение пенных и углекислотных огнетушителей и пользование ими.
	Устройство и применение огнетушителей и внутренних пожарных кранов. Правила пользования первичными средствами пожаротушения в мастерских. Выбор и размещение средств пожаротушения.
	Тушение пожаров водой, пенами, инертными газами, паром, углеводородными и порошковыми составами. Правила поведения учащихся при пожаре, план эвакуации. Порядок вызова пожарной команды.
	Применение средств техники безопасности и индивидуальной защиты.
	Электробезопасность. Основные правила электробезопасности. Правила безопасной эксплуатации электрооборудования. Правила пользования электроинструментом, электронагревательными приборами. Защитное заземление оборудования. Назначение и способы заземления электроустановок, защитная изоляция, защитные средства. Отключение электросети. Меры защиты от поражения электрическим током. Первая помощь при поражении электрическим током.

Тема 3. Выполнение слесарно-сборочных и заготовительных работ

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Ознакомление с оборудованием и инструментом рабочего места при выполнении сборки и разборки элементов трубопроводов и арматуры.
Сборка стальных трубопроводов. Правила и приемы соединения на муфтах и сгонах. Подготовка труб к сборке. Соединение на короткой и длинной резьбе, с использованием в качестве уплотнительного материала, фторопластовой ленты или льняной пряди. Применяемый инструмент, установка на трубах арматуры. Сборка труб на фланцах. Упражнения в
соединении и разъединении фланцев с использованием уплотнительных прокладок, с соблюдением правил расположения и затяжки болтов. Проверка параллельности фланцев.
Применяемый инструмент и приспособления. Соединение полиэтиленовых труб. Резка полиэтиленовых труб. Подготовка полиэтиленовых труб к сварке. Ознакомление с соединением полиэтиленовых труб сваркой с различными типами соединений ( сварка встык и сварка с помощью соединительных деталей с закладными нагревательными элементами).
Ознакомление с применяемым инструментом и приспособлениями. Разборка, притирка и сборка арматуры. Практическое ознакомление обучающихся с устройством различной арматуры, с инструментами и приспособлениями, применяемыми при разборке и притирке арматуры, набивке сальников, сборке и опрессовке.
Обучение первоначальным умениям и навыкам разборки и сборки задвижек, подземных кранов, гидрозатворов, контрольных трубок. Смазка задвижек и набивка сальников. Притирка пробочных кранов.
Гнутье труб. Гнутье труб вручную. Гнутье стальных труб и изготовление из них отводов на ручных трубогибочных станках в холодном состоянии. Упражнения в разметке заготовок для гнутых деталей.
Безопасность труда при гибочных работах.
Сборка узлов из стальных трубопроводов с установкой арматуры итиспользованием различных способов соединений. Опрессовка собранных узлов и арматуры.

3.2. Производственная практика
Тема 1. Ознакомление с производством. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии

Система управления охраной труда, организация службы безопасности труда на предприятии. 
Инструктаж по безопасности труда и пожарной безопасности на предприятии. 
Ознакомление с местом нахождения противопожарного инвентаря, системой сигнализации, предупреждающей аварийные ситуации на установке. Размещение средств пожаротушения на объекте.
Применение средств техники безопасности и индивидуальной защиты.
Ознакомление с организацией, планированием труда, системой контроля за качеством выполнения работ на производственном участке, в бригаде, на рабочем месте, опытом передовиков и новаторов производства.
Ознакомление учащихся с технологией и безопасными приемами ведения работ, технической документацией. 
Ознакомление учащихся с правилами внутреннего трудового распорядка и порядком проведения производственного обучения. Ознакомление учащихся с  характерными опасностями и их признаками, обязанностями по конкретным тревогам и другим вопросам, входящим в объем вводного инструктажа.

Тема 2. Освоение операций и приемов работ, выполняемых монтажником технологических трубопроводов 3-7-го разрядов

Проведение подготовительных работ для монтажа технологических трубопроводов.
Приемка трубопроводов, фитингов и арматуры, распаковка и расконсервация. Проверка наличия документов, подтверждающих качество полученных труб, фитингов, арматуры и других материалов. Распаковка материалов и арматуры. Строповка, перемещение и раскладка трубопроводов и других материалов и арматуры с использованием специальных приспособлений и грузоподъемных механизмов массой до 0,1 т. Удаление пыли, грязи и консервирующих покрытий с арматуры, болтов, гаек, шпилек и фланцев. Входной контроль трубопроводов, фитингов и арматуры на наличие вмятин, трещин и повреждений. Промывка оборудования из стекла, стеклянных труб и фасонных частей к ним. Расконсервация концов труб, арматуры и фитингов. Установка и снятие предохранительных пробок и заглушек на трубах, арматуре и фитингах, установленных заводом изготовителем на время  их транспортировки. Сортировка труб, фасонных частей и средств крепления.
Раскладка трубопроводов, подготовка к монтажу. Подготовка для монтажа труб, арматуры, фасонных частей, фланцев. Предварительная разметка трассы трубопроводов с установкой опор.  Строповка, перемещение и раскладка трубопроводов, материалов и арматуры с использованием специальных приспособлений и грузоподъемных механизмов массой до 1,0 т. Обезжиривание деталей и труб. Химическая очистка трубопроводов, в том числе из стекла.
Монтаж технологических трубопроводов из различных материалов.
Разметка, монтаж трубопроводов диаметром до 300 мм. Строповка, перемещение и раскладка трубопроводов, материалов и арматуры с использованием специальных приспособлений и грузоподъемных механизмов массой до 3,0 т. Отбортовка, разбортовка и стыковка под сварку труб из стали,  полиэтилена, винипласта, алюминия, меди и латуни. Соединение трубопроводов при помощи муфт, фланцев, пайки. Установка арматуры диаметром до 300 мм. Зачистка сварных швов под антикоррозионные покрытия. Установка гидравлических и электрических приводов на арматуру диаметром до 300 мм. Установка закладных конструкций для средств контроля и автоматизации. Изготовление по месту деталей элементов трубопроводов из полиэтилена, поливинилхлорида, винипласта, алюминия, меди и латуни. Монтаж трубопроводов диаметром до 300 мм.
Монтаж трубопроводов диаметром от 300 мм и выше, установка арматуры, заглушек, опорных конструкций на трубопроводах.
Строповка, перемещение и раскладка трубопроводов и арматуры с использованием специальных приспособлений и грузоподъемных механизмов массой выше 3,0 т. Отбортовка, разбортовка и стыковка под сварку труб из стали,  полиэтилена, винипласта. Установка арматуры диаметром выше 300 мм. Установка гидравлических и электрических приводов на арматуру диаметром выше 300 мм. Монтаж трубопроводов диаметром выше 300 мм.
Руководство бригадой монтажников и проверка качества выполненных работ по монтажу технологических трубопроводов.
Выполнение пневмогидроиспытаний трубопроводов, устранение неисправностей, обнаруженных в процессе испытаний. Проверка соответствия установленного оборудования и выполненных работ рабочей документации и требованиям нормативных документов. Подготовка инструмента и контрольно-измерительных приборов для проведения гидропневмоиспытаний. Контроль даты поверки и калибровки диагностических и измерительных инструментов и приборов. Установка контрольных измерительных приборов в контрольные точки. Контрольный осмотр смонтированных трубопроводов и стыковых сварных соединений. Испытания смонтированного трубопровода манометрическим или  гидростатическим методом. Устранение дефектов и неисправностей, обнаруженных в процессе контроля.
Организация работы и управление бригадой монтажников. Контроль наличия работоспособного инструмента и инвентаря. Контроль хода монтажа и выполняемых операций. Контроль проведения гидравлических и пневматических испытаний смонтированных трубопроводов при всех давлениях. Контроль дефектации поступившей арматуры и трубопроводов с проверкой соответствия сопроводительным документам. Проверка и выверка фундаментов и опор под монтаж трубопроводов и арматуры. Контроль наличия необходимого в процессе монтажа расходного материала. Составление заявок на расходные материалы, инструменты.

Тема 3. Самостоятельное выполнение работ  монтажника технологических трубопроводов 3-7-го разрядов

Самостоятельное выполнение работ  монтажника технологических трубопроводов 3-7-го разрядов.
Освоение передовых методов труда, установленных норм времени при соблюдении производственно-технических инструкций на выполняемую работу и правил техники безопасности.
Все работы выполняются самостоятельно под наблюдением инструктора производственного обучения.

Квалификационная (пробная работа)

Примеры работ для  монтажника технологических трубопроводов 3-го разряда

1. Протравка труб. 
2. Протравка оборудования из стекла, стеклянных труб и фасонных частей к ним. 
3. Сверление или пробивка отверстий. 
4. Монтаж трубопроводов из стеклянных труб диаметром до 25 мм. 
5. Обезжиривание деталей и труб кислородопровода.

Примеры работ для   монтажника технологических трубопроводов  4-го разряда
	
1. Монтаж трубопроводов диаметром до 200 мм на условное давление до 4 МПа (40 кгс/см2) с установкой арматуры. 
2. Проведение гидравлического и пневматического испытания смонтированных трубопроводов. 
3. Установка гидравлических и электрических приводов арматуры. 
4. Отбортовка, разбортовка и стыковка под сварку труб из полиэтилена, винипласта, алюминия, меди и латуни. 
5. Монтаж и испытание трубопроводов из стеклянных труб диаметром свыше 25 до 40 мм. 
6. Установка фасонных частей из стекла и запорной арматуры. 
7. Перерезка стеклянных труб на станке. 
8. Зачистка сварных швов под антикоррозионные покрытия. 
9. Сварка полиэтиленовых и винипластовых труб. 
10. Изготовление по месту деталей элементов трубопроводов из стекла, полиэтилена, спирально армированных из поливинилхлорида, винипласта, алюминия, меди и латуни.

Примеры работ для  монтажника технологических трубопроводов 5-го разряда

1. Разметка мест прокладки трубопроводов. 
2. Установка штуцеров, тройников и секционных отводов. 
3. Стыковка труб диаметром свыше 200 до 1200 мм с фланцами. 
4. Монтаж трубопроводов диаметром до 200 мм на условное давление свыше 4 до 9,8 МПа (40 до 100 кгс/см2) с установкой арматуры. 
5. Монтаж трубопроводов диаметром свыше 200 до 400 мм на условное давление до 4 МПа (40 кгс/см2) с установкой арматуры. 
6. Установка П-образных, сальниковых и линзовых компенсаторов диаметром до 400 мм. 
7. Установка реперов для замера тепловых расширений и ползучести металла. 
8. Сборка гуммированных, пластмассовых трубопроводов. 
9. Монтаж и испытание трубопроводов из стеклянных труб диаметром свыше 40 мм. 
10. Выполнение монтажных работ с применением такелажных средств. 
11. Установка гидравлических и электрических приводов арматуры.

Примеры работ для   монтажника технологических трубопроводов 6-го разряда

1. Установка П-образных, сальниковых и линзовых компенсаторов диаметром свыше 400 мм. Выполнение замеров мест прокладки технологических трубопроводов по месту монтажа, составление эскизов для заготовки и прокладки трубопроводов. 
2. Установка дистанционных приводов арматуры. 
3. Монтаж трубопроводов диаметром свыше 200 до 600 мм на условное давление свыше 4 до 9,8 МПа (40 до 100 кгс/см2) с установкой аппаратуры. 
4. Монтаж трубопроводов диаметром свыше 600 мм независимо от давления с установкой арматуры. 
5. Монтаж трубопроводов на условное давление свыше 9,8 МПа (100 кгс/см2) независимо от диаметра с установкой арматуры. 
6. Установка арматуры диаметром свыше 600 мм независимо от давления или на условное давление свыше 9,8 МПа (100 кгс/см2) независимо от диаметра. 
7. Монтаж стеклянных вакуумных, выпарных, циркуляционных аппаратов и т.п.

Примеры работ для   монтажника технологических трубопроводов 7-го разряда

1. Выполнение сложных работ с предъявлением жестких норм оценки качества работ при монтаже трубопроводов активных контуров АЭС, главных паропроводов. 
2. Монтаж трубопроводов из коррозионностойких сталей аустенитного класса. 
3. Монтаж трубопроводов из плакированных сталей. 
4. Сборка стыковых соединений с различной толщиной стенок. 
5. Монтаж трубопроводов крупногабаритными блоками. 
6. Выполнение холодных натягов. 
7. Обвязка трубопроводами щитов управления и оборудования по чертежам и макетам. 
8. Монтаж паропроводов при температуре пара 450°С и выше. 
9. Выполнение паровых продувок.



Оценочный материал

1. Тесты для текущего контроля
Контроль и оценка результатов освоения разделов и тем осуществляется преподавателем в процессе проведения занятий в форме тестирования. Применение тестов позволяет оперативно и объективно оценить степень усвоения обучающимися учебного материала. Тестирование проводится с использованием персонального компьютера, что повышает оперативность и снижает трудоемкость проведения этой работы. При отсутствии возможности использования персонального компьютера контроль может осуществляться с использованием бумажных носителей.

Тесты для текущего контроля по разделу «Слесарное дело»

1. Верно ли утверждение, что разметка относится к числу точных и ответственных операций?

1. да;
2. нет.

2. Верно ли утверждение, что масса молотка должна быть соразмерна массе кернера?

1. да;
2. нет.

3. Какой чертилкой можно наносить риски в труднодоступных местах?

1. проволочной;
2. со вставными иглами;
3. стрелкой – линейкой;
4. с отогнутым концом.

4. Какие измерения можно произвести штангенрейсмасом?

1. измерение высот, для разметки;
2. измерение толщин зубьев цилиндрических зубчатых колес;
3. измерение глубины глухих отверстий, высот, уступов, пазов, канавок;
4. наружные и внутренние измерения, для разметки;
5. наружные и внутренние измерения, измерение глубин.

5. Укажите, что из перечисленного дает возможность находить центры отверстий?

1. кернер;
2. угольник анлажный;
3. разметочный циркуль;
4. штангенциркуль;
5. центроискатели

6. При разметке, каких материалов риски наносят остро заточенным карандашом?

1. латунь;
2. чугун;
3. бронза;
4. нержавеющая сталь;
5. алюминий.

7. Какие из перечисленных средств, применяют для окрашивания обработанных поверхностей?

1. мел разведенный в воде;
2. сухой мел;
3. медный купорос;
4. шеллак;
5. быстросохнущий лак;
6. быстросохнущие краски.

8. Верно ли утверждение, что рубкой можно удалять с поверхности заготовки лишний слой металла?

1. да;
2. нет.

9. Как называется лишний слой металла, срезаемый с заготовки?

1. припуск;
2. глубина резания

10.Верно ли утверждение, что металл подвергается правке как в холодном, так и в нагретом состоянии?

1. да;
2. нет.

11. Верно ли утверждение, что правка и рихтовка имеют одно и то же назначение?

1. да;
2. нет.

12. Как называется приспособление, применяемое для правки круглых прутков?

1. правильная плита;
2. винтовой пресс.

13. Верно ли утверждение, что резане металла – это операция по разделению металла на части?

1. да;
2. нет.

14.Верно ли утверждение, что разрезание можно производить без снятия стружки?

1. да;
2. нет.

15. Каким способом можно резать металл любой твердости?

1. на абразивно-отрезных санках;
2. анодно-механической резкой;
3. электромеханической ножовкой;
4. на отрезных ножовочных станках.

Тесты для текущего контроля по разделу «Материаловедение»

1. Для кристаллического состояния вещества характерны:

1. высокая электропроводность;
2. анизотропия свойств;
3. высокая пластичность;
4. коррозионная устойчивость.

2. Твердое тело, представляющее собой совокупность неориентированных относительно друг друга зерен-кристаллитов, представляет собой:

1. текстуру;
2. поликристалл;
3. монокристалл;
4. композицию.

3. Кристалл формируется путем правильного повторения микрочастиц (атомов, ионов, молекул) только по одной координате:

1. верно;
2. верно только для монокристаллов;
3. неверно;
4. верно только для поликристаллов.

4. Для аморфных материалов характерно:

1. наличие фиксированной точки плавления;
2. наличие температурного интервала плавления;
3. отсутствие способности к расплавлению.

5. Вещество, состоящее из атомов одного химического элемента, называется:

1. химически чистым;
2. химически простым;
3. химическим соединением.

6. Укажите виды точечных статических дефектов кристаллической структуры:

1. дислокации;
2. вакансии;
3. фононы;
4. междоузлия.

7. Укажите основные характеристики структуры материала:

1. концентрация носителей заряда;
2. степень упорядоченности расположения микрочастиц;
3. наличие и концентрация дефектов;
4. электропроводность.

8. Способность некоторых твердых веществ образовывать несколько типов кристаллических структур, устойчивых при различных температурах и давлениях, называется:

1. полиморфизмом;
2. поляризацией;
3. анизотопией;
4. изотропией.

9. Чугун – это:
1. элемент периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева;
2. сплав железа с углеродом, содержание последнего в сплаве до 2,14%;
3. сплав железа с углеродом, содержание последнего в сплаве свыше 2,14%;
4. сплав железа с углеродом, содержание последнего в сплаве до 2,14%, и марганцем, серой, кремнием, фосфором;
5. сплав железа с углеродом, содержание последнего в сплаве свыше 2,14%, и марганцем, серой, кремнием, фосфором.

10. Для производства чугуна используется:

1. мартеновская печь;
2. доменная печь;
3. конвертор;
4. бессемеровская печь;
5. электрическая печь.

11. Сталь – это:
1. элемент периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева;
2. сплав железа с углеродом, содержание последнего в сплаве до 2,14%;
3. сплав железа с углеродом, содержание последнего в сплаве свыше 2,14%;
4. сплав железа с углеродом, содержание последнего в сплаве до 2,14%, и марганцем, серой, кремнием, фосфором;
5. сплав железа с углеродом, содержание последнего в сплаве свыше 2,14%, и марганцем, серой, кремнием, фосфором.

12. Укажите основное сырье, используемое для производства стали:

1. передельный чугун;
2. серый чугун;
3. модифицированный чугун;
4. высокопрочный чугун;
5. железо и углерод.

13. Укажите оборудование, не используемое для производства стали:

1. мартеновская печь;
2. доменная печь;
3. конвертор;
4. электрическая печь.

14. Водопоглощение- это
1. способность материала впитывать и удерживать воду;
2. способность материала поглощать водяные пары;
3. способность материала отдавать воду при высушивании.

15. Морозостойкость -это
1. способность насыщенного водой материала выдерживать многократное замораживания и оттаивание без признаков разрушения;
2. способность материала выдерживать низкие температуры;
3. способность материала выдерживать и не пропускать низкие температуры.

Тесты для текущего контроля по предмету «Основы электротехники и
электробезопасности»

1. При выполнении работ, при которых случился несчастный случай, сколько должен хранится наряд — допуск: 
1. срок хранения определен сроком хранения материалов расследования несчастного случая;  
2. десять суток; 
3. до окончания расследования несчастного случая, но не менее 20 суток. 

2. Какое из заданий на производство работ должно оформляться исключительно на специальном бланке с установленной формой: 

1. распоряжение; 
2. наряд-допуск; 
3. и то, и другое.
 
3. В четырёх проводных сетях можно ли прокладывать и нулевые, и фазные проводники отдельно: 
1. нельзя; 
2. можно; 
3. можно, если нагрузка симметрична. 

4. Допускается совмещение проведения инструктажа по пожарной безопасности и по охране труда: 

1. нет; 
2. да.  

5. При напряжении 380 в в системе tn, каково допустимое время автоматического отключения питания:
1. 0,1 с; 
2. 0,2 с;  
3. 0,5 с.

 6. Специалистов по охране труда, инспектирующих электроустановки, проверяют на знания: 
1. один раз в 2 года; 
2. каждый год; 
3. один раз в 3 года. 

7. В электроустановках до 1000 в, в тот момент, когда снимаешь и устанавливаешь предохранитель, какие должны быть средства индивидуальной защиты: 

1. средства защиты лица и глаз и изолирующими клещи; 
2. диэлектрические перчатки и средства защиты лица и глаз; 
3. применимы оба варианта. 

8. Имеет ли право работник, который выдаёт наряды на работе в электроустановке, продлить наряд — допуск: 

1. да; 
2. нет; 
3. с разрешения начальства. 

9.Верно ли утверждение, что электрический ток есть направленное движение электронов по металлическому проводнику?

1. да; 
2. нет.

10. Верно ли, что при нагревании жидких проводников их сопротивление уменьшается?

1. да; 
2. нет.

11. Верно ли, что носителями электрических зарядов электролита являются ионы?

1. да; 
2. нет.

12. Верно ли, что в работе теплового реле используется тепловое действие тока?

1. да; 
2. нет.

13. Какие параметры и факторы влияют на величину сопротивления проводника?

1. площадь поперечного сечения, длина;
2. длина, температура;
3. площадь поперечного сечения, длина проводника, материал из которого изготовлен проводник, температура.

14. Какие факторы влияют на величину мощности постоянного тока?

1. напряжение;
2. сила тока;
3. сила тока и напряжение.

15. Какие факторы влияют на массу вещества выделенного на электродах при электролизе?

1. сила тока;
2. время, материал электрода;
3. сила тока и время.

Тесты для текущего контроля по разделу «Чтение чертежей и схем»

1.Чертежом называется: 

1. документ, состоящий из изображений предмета; 
2. документ, состоящий из изображений фигуры; 
3. бумага с надписями и чертежами; 	
4. формат с надписями и чертежами. 

2. Сколько типов линий используют на чертежах? 

1. 5;
2. 7; 
3. 9; 
4. 10.
 
3.Основная сплошная толстая линия предназначена: 

1. для невидимого контура;
2. для осевых линий; 
3. для видимого контура. 

4. Сплошная тонкая линия предназначена для вычерчивания линий 

1. видимого контура; 
2. линий сгиба; 
3. невидимого контура. 

5. Сплошная волнистая линия применяется 

1. для линий сечений;
2. для линий сгиба; 
3. для линий обрыва; 
4. для линий разреза. 

6. Штрихпунктирная тонкая линия предназначена для вычерчивания линий 

1. осевых линий;
2. линий сгиба; 
3. линий обрыва; 
4. линий разреза. 

7. Толщина сплошной основной линий равна 

1. 0,7мм; 
2. 1,5мм; 
3. 0,5...1,4 мм;
4. 2 мм. 

8. К прерывистым линиям относятся 

1. толстая;
2. тонкая; 
3. штриховая. 

9. Рамку основной надписи на чертежах выполняют 

1. любой линией; 
2. основной толстой линией;
3. основной тонкой линией; 
4. штриховой линией. 

10.Какие размеры имеет лист формата А 4? 

1. 297мм , 210мм; 
2. 420мм, 297мм; 
3. 594мм, 420мм; 
4. 841мм, 594мм. 

11.Где помещают основную надпись на чертеже? 

1. в левом нижнем углу; 
2. в правом нижнем углу; 
3. в правом верхнем углу;
4. в левом верхнем углу. 

12.Масштабом называют 

1. пропорциональное уменьшение размеров предмета на чертежах; 
2. расстояние между точками на плоскости; 
3. отношение линейных размеров изображения  к предметам действительным;
4. пропорциональное увеличение размеров предмета на чертежах. 

13.Какие вам известны масштабы уменьшения? 

1. 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5 и др. 
2. 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1 и др. 
3. 1:1; 2:2; 3:3; 4:4 и др. 
4. 2:4; 3:4; 4:5; 5:6 и др. 

14.Какие вам известны масштабы увеличения? 

1. 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5 и др. 
2. 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1 и др. 
3. 1:1; 2:2; 3:3; 4:4 и др. 
4. 2:4; 3:4; 4:5; 5:6 и др. 

15. Чертежный шрифт бывает 

1. сложный;
2. косоугольный; 
3. не наклонный;
4. наклонный. 

Тесты для текущего контроля по предмету «Промышленная безопасность. Охрана труда.  Пожарная безопасность»

1. Какие нормативные документы не могут приниматься по вопросам промышленной безопасности? 

1. Федеральные законы;
2. нормативные правовые акты Правительства Российской Федерации; 
3. нормативные правовые акты Президента Российской Федерации; 
4. нормативные правовые акты субъектов Российской Федерации.

2. Промышленная безопасность опасных производственных объектов в соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ "О промышленной безопасности опасных производственных объектов" - это:

1. система установленных законом мер, обеспечивающих состояние защищенности жизненно важных интересов личности и общества от аварий на опасных производственных объектах и последствий указанных аварий; 
б. состояние защищенности конституционного права граждан Российской Федерации на благоприятную окружающую среду посредством предупреждения негативных воздействий хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду;
2. состояние защищенности жизненно важных интересов личности и общества от аварий на опасных производственных объектах и последствий указанных аварий;
3. система установленных законом запретов, ограничений и предписаний по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов.

3. Что входит в понятие «авария» в соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»?

1. отказ или повреждение технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте, отклонение от режима технологического процесса, нарушение положений Федерального закона №116-ФЗ от 21.07.1997, других федеральных законов и иных нормативных правовых актов Российской Федерации, а также нормативных технических документов, устанавливающих правила ведения работ на опасном производственном объекте;
2. разрушение сооружений и (или) технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте, неконтролируемые взрыв и (или) выброс опасных веществ;
3. контролируемое и (или) неконтролируемое горение, а также взрыв опасного производственного объекта;
4. нарушение целостности или полное разрушение сооружений и технических устройств опасного производственного объекта при отсутствии взрыва либо выброса опасных веществ.

4. Что входит в понятие «инцидент» в соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»?

1. отказ или повреждение технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте, отклонение от режима технологического процесса, нарушение положений Федерального закона №116-ФЗ от 21.07.1997, других федеральных законов и иных нормативных правовых актов Российской Федерации, а также нормативных технических документов, устанавливающих правила ведения работ на опасном производственном объекте;
2. разрушение сооружений и (или) технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте, неконтролируемые взрыв и (или) выброс опасных веществ;
3. контролируемое и (или) неконтролируемое горение, а также взрыв опасного производственного объекта;
4. нарушение целостности или полное разрушение сооружений и технических устройств опасного производственного объекта при отсутствии взрыва либо выброса опасных веществ.

5. На кого распространяются нормы Федерального закона от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»?

1. на все организации независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, осуществляющие деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов на территории Российской Федерации и на иных территориях, над которыми Российская Федерация осуществляет юрисдикцию в соответствии с законодательством Российской Федерации и нормами международного права;
2. на все организации независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, осуществляющие деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов только на территории Российской Федерации;
3. на государственные и негосударственные некоммерческие организации, эксплуатирующие опасные производственные объекты в порядке, установленном законодательством Российской Федерации;
4. на все коммерческие организации независимо от форм осуществления деятельности в области промышленной безопасности опасных производственных объектов. 
 
6. Какого вида искусственного освещения нет:

1. рабочее;
2. дежурное;
3. аварийное;
4. целевое.

7.  К какой степени тяжести относится электрический удар, если человек потерял сознание, но с сохранением дыхания:

1. II;
2. III;
3. IV;
4. V.

8. Максимально допустимый груз для женщин при постоянном подъёме и перемещении в течении рабочей смены:

1. 5 кг;
2. 6 кг;
3. 7 кг;
4. 8 кг.

9. Количество часов работы в неделю допустимое для несовершеннолетних от 16 до 18 лет:

1. 24 ч;
2. 28 ч;
3. 32 ч;
4. 36 ч.

10.  Для определения относительной влажности воздуха в помещении применяют:

1. анемометр;
2. термометр;
3. термограф;
4. психрометр.

11. Что понимается под термином «противопожарный режим»? 

1. правила поведения людей, порядок организации производства и (или) содержания территорий, зданий, сооружений, помещений организаций и других объектов в целях обеспечения требований пожарной безопасности;
2. действия по обеспечению пожарной безопасности, в том числе по выполнению требований пожарной безопасности;
3. специальные условия социального и технического характера, установленные в целях обеспечения пожарной безопасности законодательством Российской Федерации, нормативными документами или уполномоченным государственным органом;
4. состояние защищенности личности, имущества, общества и государства от пожаров. 

12.Что из перечисленного не является функциями системы обеспечения пожарной безопасности? 

1. разработка и осуществление мер пожарной безопасности;
2. создание пожарной охраны и организация ее деятельности;
3. проведение аварийно-восстановительных работ после тушения пожаров;
4. проведение противопожарной пропаганды и обучение населения мерам пожарной безопасности.

13.Что является целью создания системы обеспечения пожарной безопасности объекта защиты? 

1. предотвращение пожара;
2. обеспечение безопасности людей при пожаре;
3. защита имущества при пожаре;
4. все перечисленное. 

14. Кто несет персональную ответственность за соблюдение требований пожарной безопасности в организации? 
1. руководитель организации;
2. инженер по пожарной безопасности организации;
3. технический руководитель организации;
4. руководители подразделений организации.

15. На какие виды подразделяется электрооборудование в зависимости от степени пожаровзрывоопасности и пожарной опасности? 

1. электрооборудование без средств пожаровзрывозащиты, пожарозащищенное электрооборудование, взрывозащищенное электрооборудование;
2. электрооборудование без средств пожаровзрывозащиты, пожаровзрывозащищенное электрооборудование;
3. электрооборудование без средств пожаровзрывозащиты, пожарозащищенное электрооборудование, взрывозащищенное электрооборудование, электрооборудование с повышенной взрывозащитой.

Тесты для текущего контроля по дисциплине «Специальная технология»

1. Назначение предохранительных  клапанов: 

1. Для регулирования давления;
2. Для управления процессом перекачки жидкости;
3. Для стравливания воздушных пробок;
4. Для предотвращения разрушения оборудования.

2. Виды прокладочных материалов, применяемых  на  фланцевых соединениях:

1. Сальниковые набивки;
2. Герметики и манжеты;
3. Паронит, асбест, винипласт;
4. Сталь, медь, свинец.

 3. Классификация   газов, перекачиваемых по трубопроводам:
1. Идеальные;
2. Реальные;
3. Сжатые;
4. Сжиженные.

4. Сколько  операций нужно  выполнить по правилам эскизирования?

1. Две;
2. Четыре;
3. Пять;
4. Шесть.

5. Виды строительных  приборов, применяемых для планировки осей трубопроводов:

1. Уровень;
2. Компас;
3. Нивелир;
4. Теодолит.

6. Принцип  чтения чертежей состоит из процессов:

1. Пять;
2. Три;
3. Четыре;
4. Шесть.   
            
7. Виды  производственных инструктажей:

1. Первичный;
2. Вторичный;
3. Внеочередной;
4. Периодический.

8. Виды  приводов запорной арматуры:

1. Пневматические;
2. Электрические;  
3. Ручные;
4. Гидравлические.

9. Для чего служит наружный  центратор  при сборке трубопроводов?

1. Выравнивание трубы  при монтаже по оси расположения;
2. Выравнивание краев трубы при стыковке по оси расположения; 
3. Выравнивание торцов трубы при сварке по оси расположения; 
4. Выравнивание и рихтовка торцов трубы по оси расположения.

10. Виды центраторов труб:

1. Кольцевой;
2. Щелевой;
3. Звенный;
4. Наружный.

11. Виды  соединений труб при монтаже трубопроводов:

1. Байонентные;
2. Сварные;
3. Клепанные;
4. Резьбовые.

12. Испытательное давление должно превышать рабочее давление на  величину:

1. На 10%;
2. На 20%;
3. На 25%;
4. На 15%.

13. Трубопровод  после  укладки  в траншею должен  опираться:

1. На песчаную подушку;
2. На опору;
3. На материковый грунт;
4. На утрамбованный грунт.

14. Обратная засыпка траншеи производится  в:

1. Два приема;
2. Один прием;
3. Сразу после укладки.

15. Перед сборкой деталей в укрупненные узлы трубопроводов необходимо проверить:

1. Размеры;
2. Маркировку; 
3. Наличие сертификатов.

16. Какие виды документов прилагаются к укрупненным узлам трубопроводов?

1. Копии сертификатов на материалы;
2. Журнал сварочных работ;
3. Акты гидравлических испытаний;
4. Акт на изготовление;
5. Все варианты правильные

17. Глубина присыпки грунтом над верхом трубы при укладках в траншею:

1. 0,15- 0,2м;
2. 0,25- 0,3м;
3. 0,35- 0,45м;
4. 0,3- 0,5м.

18. Запорная арматура, устанавливаемая на нагнетательном и всасывающем трубопроводах компрессора должна быть установлена:

1. Максимально приближенной к нему и находиться в зоне удобной для обслуживания;
2. Согласно  монтажной документации и по указаниям гл. механика; 
3. Возможны оба варианта.

19. Что должно быть на рабочих местах, а также во всех местах опасного производственного объекта, где возможно воздействие на человека вредных или опасных производственных факторов?

1. Ограждения с предупредительными надписями;
2. Заземления с указанием символов;
3. Предупредительные знаки и надписи.

20. Перед вводом в эксплуатацию трубопровод должен подвергаться:

1. Очистке полости и испытаниям на прочность и герметичность;
2. Внешнему осмотру и покраске;
3. Установке КИП и А, системы сигнализации.

21. Комплекс работ по монтажу технологических трубопроводов включает в себя:

1. Монтажные и испытательные;
2. Подготовительные, монтажные, сварочные, изоляционные и испытательные;
3. Подготовительные и монтажные;
4. Сварочно- сборочные, монтажные, изоляционные.

22. Перед резкой или сваркой труб с заводской полиэтиленовой изоляцией необходимо ее удалить от кромки или места среза на расстояние не менее чем:

1. На 50мм;
2. На 100мм;
3. На 125мм;
4. На 75мм.

23. Неподвижные опоры трубопроводов закрепляются к конструкциям оборудования:

1. После соединения труб с оборудованием;
2. После соединения труб с опорой;
3. Последовательность не имеет значения;
4. После выполнения всех соединений.

24. Гидравлическое испытание технологических трубопроводов проводится:

1. По специальной инструкции;                     
2. По проекту на монтаж;
3. Специальной комиссией;
4. По разрешению заказчика.

 25. Назначение   предохранительных  клапанов  ППК:
1. Предотвращение повышения рабочего давления;
2. Предотвращение разрушения оборудования;
3. Оба варианта правильные.

 26. В местах прохода труб через стены зданий должны быть установлены:
1. Резиновые манжеты;
2. Патроны с уплотнителем;
3. Футляры из асбестоцементных труб;
4. Свободный зазор с монтажной пеной.

27. Какие обозначения являются обязательными на корпусе задвижки? 
 
1. Условные диаметр и давление;
2. Марка материала корпуса;
3. Знак завода- изготовителя.

  28. Требования каких документов необходимо учитывать при монтаже трубопроводов?
1. Проекта, инструкций по технике безопасности ;
2. Инструкций завода-изготовителя;
3. Возможны оба варианта.

29. Если в паспорте компрессора не указано название газа, то можно ли его компримировать:
1. Можно;
2. Можно по согласованию с технологом;
3. Нельзя.

30. При взаимном пересечении трубопроводов расстояние между ними принимается:
1. 350мм и под углом не менее 60градусов;
2. 500мм и под углом не менее 45градусов;
3. Возможны оба варианта.

31. Основные недостатки задвижек:
1. Высокая стоимость;
2. Большая высота;
3. Сложная конструкция.

32. Требования к прочности арматуры  диктуются:
1. Агрессивностью перекачиваемой среды;
2. Сроком службы арматуры;
3. Рабочим давлением в трубопроводе.

33. Диаметр условного прохода арматуры:
1. Больше диаметра проходного сечения;
2. Меньше диаметра проходного сечения;
3. Равен диаметру проходного сечения.

34. Трубопроводы на поперечных уклонах гор укладываются:
1. На специальных опорах;
2. В тоннелях;
3. На полках.

 35. Необходимо проверять на трубопроводах перед зимней эксплуатацией:
1. Наличие теплоизоляции трубопровода;
2. Состояние теплоизоляции трубопровода;
3. Утепление дренажных вентилей и трубопроводов;
4. Выявленные случаи нарушений теплоизоляции.

36. При любой схеме укладки труб высота штабеля не должна превышать:
1. Более 2,0 метров;
2. Более 2,5 метров;
3. Более 3,0 метров;
4. Более 1,5 метров.

37. Что должно быть установлено при работе нескольких компрессоров в общую сеть на каждом технологическом воздухопроводе?
1. Обратный клапан и регулятор давления;
2. Обратный клапан и отсекающая задвижка или вентиль;
3. Отсекающая  арматура и манометр.

38.  На каком расстоянии от бровки необходимо укладывать вынутый из траншеи грунт?
1. Не более 0,5м;
2. Не более 1,0м;
3. Не более 0,75м;
4. Не менее 0,5м.

39.  Необходимо производить засыпку траншеи грунтом:
1. После проверки целостности трубопровода;
2. После подсыпки основания песком;
3. После получения письменного разрешения заказчика;
4. После проверки трубопровода по проекту.

40.  Как укладывается трубопровод в скальных и каменистых грунтах?
1. Дно траншеи выравнивают, чтобы не было камней;
2. Устраивают подсыпку из мелкозернистого грунта;
3. Обетонируют места касания с камнями;
4. Футеруют негорючими материалами.

 41. При применении запорных кранов со съемными рукоятками на квадратном хвостовике должны быть вырезаны:

1. Указатели  направления прохода в пробках;
2. Указатели  направления движения воздуха;
3. Указатели  положения рукоятки.

 42. Разрешается соединение трубопроводов подачи воздуха для КИП и А с трубопроводами подачи воздуха для технических целей?
1. Разрешается на короткое время во время аварии;
2. Запрещается;
3. Разрешается, если воздух очищен и осушен.

43. В случае обнаружения загазованности воздуха рабочей зоны необходимо:
1. Прекратить работу и предупредить мастера;
2. Принять меры по устранению источника загазованности;
3. Незамедлительно предупредить обслуживающий персонал близлежащих установок о возможной опасности, оградить загазованный участок и принять меры по устранению источника загазованности.

44.  Должно обслуживаться электрооборудование в местах проведения монтажных работ:
1. Дежурным электриком, имеющим допуск;
2. Электрослесарем;
3. Электротехническим персоналом, имеющим соответствующую квалификацию и допуск к работе.

45.  Разрабатывается проект производства работ (ППР) при монтаже трубопроводов:
1. Экспертной организацией;
2. Заказчиком;
3. Подрядчиком;
4. Монтажной организацией.

46.  Какие данные  должны быть нанесены на  технологические  трубопроводы?
1. Давление и температура газа или воздуха;
2. Название продукта и давление предельное;
3. Стрелки, указывающие направление движения продукта;
4. Цветовые кольца безопасности. 

47.  Необходимо проверять качество изоляционного покрытия трубопроводов:
1. На стеллаже изоляционного стенда;
2. При отсутствии  контролеров и отметки в паспорте;
3. Перед укладкой в траншею;
4. После укладки в траншею.

  48. Какое расстояние допускается Правилами безопасности между отдельными механизмами и для рабочих проходов?  
1. Не менее 1,25м  и  1,0м;
2. Не менее  1,0м  и  0,75м;
3. Не менее  0,75м  и  0,5м.

49.   Как необходимо передвигаться в зоне шагового напряжения? 
1. Бегом;
2. Гусиным шагом; 
3. Перекатыванием;
4. Обычным шагом.

 50. В радиусе скольких метров от  места касания электрическим проводом земли можно попасть под шаговое напряжение? 
1. 3 метра;
2. 5 метров;
3. 7 метра;
4. 10 метров;
5. 15 метров.

51. Входит в состав работ соединения фланцевых стыков:
1. Осмотр поверхностей фланцев, установка прокладок, центрирование и соединение фланцевых стыков болтами;
2. Разметка патрубков и гнезд в трубах, снятие фасок, поддерживание труб при вырезке патрубка и гнезда, установка патрубков под сварку с выверкой и поддерживанием при электроприхватке;
3. Установка компенсаторов на линии трубопроводов с подъемом к месту установки, выверка установки, стыковка компенсаторов с трубопроводами под сварку или соединение фланцевых стыков монтажными болтами.

52. Входит в состав работ врезки патрубков в трубопровод:
1. Осмотр поверхностей фланцев, установка прокладок, центрирование и соединение фланцевых стыков болтами;
2. Разметка патрубков и гнезд в трубах, снятие фасок, поддерживание труб при вырезке патрубка и гнезда, установка патрубков под сварку с выверкой и поддерживанием при электроприхватке;
3. Установка компенсаторов на линии трубопроводов с подъемом к месту установки, выверка установки, стыковка компенсаторов с трубопроводами под сварку или соединение фланцевых стыков монтажными болтами.

53. Входит в состав работ установки линзовых и сальниковых компенсаторов:

1. Осмотр поверхностей фланцев, установка прокладок, центрирование и соединение фланцевых стыков болтами;
2. Разметка патрубков и гнезд в трубах, снятие фасок, поддерживание труб при вырезке патрубка и гнезда, установка патрубков под сварку с выверкой и поддерживанием при электроприхватке;
3. Установка компенсаторов на линии трубопроводов с подъемом к месту установки, выверка установки, стыковка компенсаторов с трубопроводами под сварку или соединение фланцевых стыков монтажными болтами.

54. Линия - это:
1. участок трубопровода, по которому транспортируется вещество с постоянными рабочими параметрами;
2. часть линии трубопровода, ограниченная транспортным габаритом;
3. часть узла трубопровода (сборочная единица), состоящая из сваренных между собой отрезков труб и деталей или нескольких деталей;
4. линия или часть линии трубопровода, которая состоит из одного или нескольких узлов, арматуры и отрезков труб, собранных с помощью разъемных и неразъемных соединений.

55. Узел  - это: 
1. участок трубопровода, по которому транспортируется вещество с постоянными рабочими параметрами;
2. часть линии трубопровода, ограниченная транспортным габаритом;
3. часть узла трубопровода (сборочная единица), состоящая из сваренных между собой отрезков труб и деталей или нескольких деталей;
4. линия или часть линии трубопровода, которая состоит из одного или нескольких узлов, арматуры и отрезков труб, собранных с помощью разъемных и неразъемных соединений.

56. Элемент  - это:
1. участок трубопровода, по которому транспортируется вещество с постоянными рабочими параметрами;
2. часть линии трубопровода, ограниченная транспортным габаритом;
3. часть узла трубопровода (сборочная единица), состоящая из сваренных между собой отрезков труб и деталей или нескольких деталей;
4. линия или часть линии трубопровода, которая состоит из одного или нескольких узлов, арматуры и отрезков труб, собранных с помощью разъемных и неразъемных соединений.

57. Трубопроводный блок - это: 

1. участок трубопровода, по которому транспортируется вещество с постоянными рабочими параметрами;
2. часть линии трубопровода, ограниченная транспортным габаритом;
3. часть узла трубопровода (сборочная единица), состоящая из сваренных между собой отрезков труб и деталей или нескольких деталей;
4. линия или часть линии трубопровода, которая состоит из одного или нескольких узлов, арматуры и отрезков труб, собранных с помощью разъемных и неразъемных соединений.

58. Условное давление —  это:
1. наибольшее избыточное давление при температуре вещества или окружающей среды 20° С;
2. наибольшее избыточное давление, при котором обеспечивается заданный режим эксплуатации арматуры и деталей трубопроводов;
3. избыточное давление, при котором должно проводиться гидравлическое испытание арматуры и деталей трубопроводов на прочность и плотность водой с температурой не менее 5 и не более 70 °С.

59. Рабочее давление —  это:
1. наибольшее избыточное давление при температуре вещества или окружающей среды 20° С;
2. наибольшее избыточное давление, при котором обеспечивается заданный режим эксплуатации арматуры и деталей трубопроводов;
3. избыточное давление, при котором должно проводиться гидравлическое испытание арматуры и деталей трубопроводов на прочность и плотность водой с температурой не менее 5 и не более 70 °С.

60. Пробное давление —  это:
1. наибольшее избыточное давление при температуре вещества или окружающей среды 20° С;
2. наибольшее избыточное давление, при котором обеспечивается заданный режим эксплуатации арматуры и деталей трубопроводов;
3. избыточное давление, при котором должно проводиться гидравлическое испытание арматуры и деталей трубопроводов на прочность и плотность водой с температурой не менее 5 и не более 70 °С.

Билеты для итогового контроля

Контрольные вопросы экзаменационных билетов охватывают основное содержание предмета «Специальная технология». Исходным материалом для составления контрольных вопросов являлась учебная программа. Всего экзаменационных вопросов 175, в 25 билетах по 7 вопросов.
Краткая характеристика билетов:
вопрос 1 – по охране труда;
вопрос 2 –по пожарной безопасности
вопрос 3 – по промышленной безопасности;
вопрос 4 – по оказанию первой помощи;
вопросы 5, 6 - теоретические;
вопрос 7 - практическая квалификационная работа.
Перечень заданий практической части итоговой аттестации рассматривается  на заседании Методического совета. После обсуждения и согласования  с Методическим советом,  Перечень заданий утверждается директором Учебного центра.
При проведении проверки знаний обучающихся содержание билетов может корректироваться, и после обсуждения и одобрения методической комиссией утверждается директором Учебного центра.

Билет № 1

1. В какой сигнальный цвет должны быть окрашены защитные и страховочные ограждения, устанавливаемые при проведении работ на высоте?
2. Какой Федеральный закон РФ определяет основные положения технического регулирования ПБ к объектам защиты?
3. Воздействие шума, последствия 
4. Признаки венозного кровотечения
5. Подготовка к работе оборудования, инструментов, приспособлений, вспомогательных материалов. 
6. Виды измерений. 
7. Опишите виды фланцевых сальниковых кранов, изображенных на рисунке:
[image: ]
                                                              а                               б

Билет № 2

1. На какие классы опасности по степени воздействия на организм человека делятся вредные вещества?
2. Какой документ определяет нормы  пожарной безопасности и обучения мерам пожарной безопасности?
3. Методы и средства индивидуальной коллективной защиты от шума.
4. Разрешено ли давать пострадавшему лекарственные средства при оказании ему первой помощи?
5. Соединение и монтаж стальных и чугунных трубопроводов.
6. Сортировка по номенклатуре: труб, соединительных частей, арматуры и средств крепления.
7. Опишите виды фланцевых конденсатоотводчиков, изображенных на рисунке:
[image: ]
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Билет № 3

1. К какой ответственности должен быть привлечен работник организации за нарушение требований охраны труда, если оно повлекло за собой причинение тяжкого вреда здоровью человека?
2. Назовите средства защиты органов дыхания, применяемые при эвакуации на пожаре?
3. Определение вибрации. Виды вибраций. 
4. Куда накладывается кровоостанавливающий жгут на конечность при кровотечении?
5. Линейные и угловые измерения. 	
6. Разметка, отрезка вручную, отбортовка труб.
7. Опишите виды соединения фаолитовых труб с буртиками, изображенных на рисунке:
[image: ]        [image: ]
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Билет № 4

1. К какой ответственности должен быть привлечен работник организации за нарушение требований охраны труда, если оно повлекло за собой причинение тяжкого вреда здоровью человека?
2. Назовите средства защиты органов дыхания, применяемые при эвакуации на пожаре?
3. Определение вибрации. Виды вибраций. 
4. Куда накладывается кровоостанавливающий жгут на конечность при кровотечении?
5. Соединения стальных труб. 
6. Отклонения от проектного положения при монтаже.
7. Опишите виды соединений стеклянных труб, изображенных на рисунке:
[image: ]
                                                 а                                            б
                                                 
Билет № 5

1. Кто проводит первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте?
2. Сколько минут составляет время защитного действия самоспасателя промышленного изолирующего СПИ-20?
3. Воздействие вибрации. 
4. Оказание первой помощи при открытом переломе конечностей, сопровождающимся артериальным кровотечением
5. Соединение труб на резьбе. Нарезание наружной и внутренней резьбы на трубах вручную.
6. Разметка труб.
7. Опишите виды соединений стеклянных труб, изображенных на рисунке:

[image: ]
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Билет № 6

1. Кто проводит первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте?
2. Сколько минут составляет время защитного действия самоспасателя промышленного изолирующего СПИ-20?
3. Воздействие вибрации. 
4. Оказание первой помощи при открытом переломе конечностей, сопровождающимся артериальным кровотечением
5. Красные линии, монтажные базы, оси. 	
6. Сборка соединений на резьбе без уплотнительного и с уплотнительным материалом
7. Опишите виды соединений стеклянных труб, изображенных на рисунке:
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Билет № 7

1. Кто может быть освобожден от прохождения первичного инструктажа по охране труда на рабочем месте?
2. С какой периодичностью проводятся повторные  инструктажи на рабочем месте по пожарной безопасности?
3. Методы защиты. 
4. Оказание первой помощи при переломах конечностей, если отсутствуют подручные средства для их изготовления.
5. Соединения труб на фланцах с установкой уплотнительных прокладок.
6. Высотные отметки. Мерные ленты, рулетки и их устройство. 	
7. Опишите виды предохранительных клапанов:
[image: ][image: ]

Билет № 8

1. Кем проводится проверка теоретических знаний требований охраны труда и практических навыков безопасной работы работников рабочих профессий?
2. На какой высоте следует размещать огнетушители в организации?
3. Виброакустические факторы, последствия воздействия 
4. Перечислите мероприятия,  относящиеся к оказанию первой помощи.
5. Разборка резьбовых соединений.
6. Соединения труб небольшого диаметра накидной гайкой с отбортовкой конца труб или нарезанием резьбы.
7. Опишите типы запорных вентилей:
[image: ]
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Билет № 9

1. При выполнении каких работ работникам бесплатно выдаются сертифицированные специальная одежда, специальная обувь и другие средства индивидуальной защиты?
2. С каким сечением должны применяться провода или кабели с медным жилами внутри зданий?
3. Принципы нормирования виброакустических факторов, способы защиты 
4. В каком порядке проводятся мероприятия первой помощи при ранении?
5. Устройство отвесов. Типы и устройство уровней.	
6. Соединение труб на фланцах. Разборка фланцевых соединений 
7. Опишите типы задвижек:
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Билет № 10

1. Каким образом исчисляются сроки пользования теплой специальной одеждой?
2. Какой вид противопожарного инструктажа проводится при перерывах в работе более 60 календарных дней?
3. Понятие «производственная пыль». Классификация производственной пыли. 
4. О каких травмах у пострадавшего может свидетельствовать поза «лягушки» (ноги согнуты в коленях и разведены, а стопы развернуты подошвами друг к другу) и какую первую помощь необходимо при этом оказать?
5. Разборка фланцевых соединений.	
6. Способы определения прямолинейности и плоскостности. Применение универсальных средств измерений при монтаже.	
7. Опишите типы сальниковых компенсаторов:
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Билет № 11

1. С какой периодичностью работники в возрасте до 21 года, занятые на работах с вредными и (или) опасными условиями труда, должны проходить периодические медицинские осмотры?
2. С какой периодичностью производится перезарядка порошковых, углекислотных и хладоновых огнетушителей?
3. Мероприятия по борьбе с пылью на производстве 
4. В чем заключается первая помощь пострадавшему, находящемуся в сознании, при повреждении позвоночника?
5. Соединение труб на сварке. Технология прокладывания трубопроводов из стальных и чугунных труб.
6. Соединения труб на сварке, враструб.
7. Опишите линзовые компенсаторы:
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Билет № 12

1. Что регулирует и как заключается коллективный договор?
2. На какой высоте следует размещать штепсельные розетки в помещениях для пребывания детей?
3. Гигиеническое значение физико-химических свойств пыли 
4. Как следует уложить пострадавшего при потере им сознания и наличии пульса на сонной артерии для оказания первой помощи?
5. Типы и устройство нивелиров. Комплектность и упаковка нивелира. 	
6. Соединение и монтаж пластмассовых трубопроводов.
7. Опишите типы подвесок:
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Билет № 13

1. Сроки  заключения и продлевания коллективного договора.
2. На каком расстоянии следует размещать от возможного очага пожара огнетушители в общественных зданиях и сооружениях?
3. Источники пыли в угольной промышленности 
4. Обморок. Признаки обморока
5. Соединения чугунных труб.
6. Правила пользования нивелиром для определения высотных отметок наружных и технологических трубопроводов и связанных с ним конструкций. 	
7. Опишите типы прокладок:
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Билет № 14

1. Структура законодательства РФ по охране труда.
2. С какой периодичностью на объектах с массовым пребыванием людей должны проводиться практические тренировки по эвакуации людей при пожаре?
3. Контроль за содержанием вредных химических веществ и аэрозолей преимущественно фиброгенного действия (АПФД) 
4. В каком объеме проводятся мероприятия при прекращении сердечной деятельности и дыхания у пострадавшего?
5. Разметка труб на заготовки заданной длины.
6. Соединения пластмассовых труб. 
7. Опишите типы фланцев:
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Билет № 15

1. Основные положения Конституция Российской Федерации по охране труда
2. Что надо сделать в первую очередь при отравлении продуктами горения для оказания первой помощи?
3. Профессиональные заболевания  
4. Как следует расположить руки на грудной клетке пострадавшего при давлении руками на его грудину (выполнении непрямого массажа сердца)?
5. Приемы установки нивелира в рабочее положение. Правила отсчета по рейке, ведения записей и вынесения отметок-реперов. 
6. Соединение труб сваркой, на клею, с помощью раструбов, фланцев, накидных гаек.
7. Опишите уплотнительные поверхности фланцев:
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Билет № 16

1. Разновидности трудовых договоров.
2. В чем заключается оказание первой помощи при ожогах?
3. Средства коллективной и индивидуальной защиты
4. Действия по помощи пострадавшему при попадании инородного тела в дыхательные пути.
5. Соединение труб в зависимости от материала изготовления труб, условий работы и прокладки трубопроводов.	
6. Разбивка и закрепление осей. Вынос заданных уклонов с помощью: нивелира, визирок, уклономера. Проверка уклонов: дна траншей, трубопровода.
7. Опишите фасонные и соединительные детали трубопроводов:
[image: ] [image: ]
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Билет № 17

1. Испытательные сроки для вновь принимаемых на работу
2. Назовите виды ответственности за нарушение правил пожарной безопасности.
3. Микроклимат, виды, влияние на организм 
4. Первая медицинская помощь при вывихе конечности.
5. Соединения пластмассовых труб с трубами из других материалов. 
6. Теодолиты. Типы, устройство, комплектность, упаковка. 
7. Опишите фасонные и соединительные детали трубопроводов:
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Билет № 18

1. Перевод на другую работу.
2. Назовите виды учений и тренировок, проводимые только по противопожарной защите.
3. Защита и профилактика от влияния негативных микроклиматических условий на организм человека 
4. Каковы признаки кровотечения из крупной артерии и первая помощь при ее ранении?
5. Технология прокладывания трубопроводов из пластмассовых труб.
6. Соединения асбестоцементных труб (напорных и безнапорных). 
7. Опишите фасонные и соединительные детали трубопроводов:
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Билет № 19

1. Расторжение трудового договора
2. Кто не обучается ПТМ непосредственно в организации по разработанным и утвержденным специальным программам?
3. Понятие терморегуляции. Мероприятия по нормаизации состояния воздушной среды производственных помещений 
4. Основные правила оказания первой помощи при травматическом шоке.
5. Приемы установки теодолита в рабочее положение. Правила определения вертикальных и горизонтальных углов. 	
6. Соединение и монтаж стеклянных трубопроводов.
7. Опишите бугельные соединения трубопроводов:
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Билет № 20

1. Коллективный договор
2. Назовите виды пожарной охраны 
3. Вентиляция производственных помещений. Виды вентиляции 
4. Когда следует начинать сердечно-легочную реанимацию пострадавшего?
5. Конопатка труб.	
6. Способы проверки правильности разбивки осей и траншей, котлованов и оборудования в промышленных зданиях.	
7. Опишите соединение трубопроводов:
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Билет № 21

1. Виды рабочего времени
2. Кто проводит обучение работников по специальным программам ПТМ непосредственно в организации?
3. Принципы расчета систем искусственной вентиляции 
4. Как обеспечить восстановление и поддержание проходимости дыхательных путей пострадавшего при подготовке к проведению сердечно-легочной реанимации?
5. Разметка и гибка труб.
6. Соединение керамических труб.
7. Опишите штуцерные соединения трубопроводов:
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Билет № 22
1. Виды отдыха
2. Что относится к первичным средствам пожаротушения?
3. Классификация и типы вентиляционных устройств 
4. Как определить наличие пульса на сонной артерии пострадавшего?
5. Понятие о специальных оптических и лазерных приборах, применяемых при монтаже.	
6. Обработка концов труб. 
7. Опишите соединение трубопроводов:
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Билет № 23

1. Виды отпусков
2. Когда проводится первый раз и с какой периодичностью проводится обучение ПТМ руководителей, специалистов, и работников организаций, не связанных с взрывопожароопасным производством?
3. Понятие об аэрации. Конструктивное оформление аэрационных устройств. 
4. Первая помощь при черепно-мозговой травме, сопровождающейся ранением волосистой части головы.
5. Соединение бетонных и железобетонных труб.	
6. Материальные склады для хранения изделий, материалов и инструмента. 
7. Опишите соединение трубопроводов:
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Билет № 24

1. Федеральный закон «Об основах охраны труда в Российской Федерации»
2. Назовите виды противопожарных инструктажей.
3. Общая характеристика вредных факторов в производственных помещениях 
4. Первая помощь при наличии признаков термического ожога второй степени (покраснение и отек кожи, образование на месте ожога пузырей, наполненных жидкостью, сильная боль)?
5. Соединение труб с гладкими концами, с буртами и защитными оболочками.
6. Соединение стеклянных труб. 
7. Опишите элементы трубопровода, изображенные на рисунке:
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Билет № 25

1. Государственная политика в области охраны труда
2. Когда целевой противопожарный инструктаж не проводится?
3. Очистка воздуха в системах кондиционирования промышленных предприятий. 
4. Признаки переохлаждения.
5. Управление производственно-технологической комплектации, его роль в организации заготовительных работ. 	
6. Соединение труб с трубопроводами из других материалов.
7. Какая часть трубопровода изображена на рисунке?
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Планируемы результаты освоения Программы профессиональной подготовки.

В результате освоения Программой профессиональной подготовки  обучающиеся должны:

иметь практический опыт: 

· проверки наличия документов, подтверждающих качество полученных труб, фитингов, арматуры и других материалов;
· строповки, перемещении и раскладке трубопроводов и других материалов и арматуры с использованием специальных приспособлений и грузоподъемных механизмов массой;
· входного контроля трубопроводов, фитингов и арматуры на наличие вмятин, трещин и повреждений;
· промывки оборудования из стекла, стеклянных труб и фасонных частей к ним;
· расконсервации концов труб, арматуры и фитингов;
· установки и снятия предохранительных пробок и заглушек на трубах, арматуре и фитингах, установленных заводом-изготовителем на время их транспортировки;
· сортировки труб, фасонных частей и средств крепления;
· отбортовки, разбортовки и стыковки под сварку труб из стали, полиэтилена, винипласта, алюминия, меди и латуни;
· соединения трубопроводов при помощи муфт, фланцев, пайки;
· установки арматуры различного диаметра;
· установки закладных конструкций для средств контроля и автоматизации;
· подготовки к монтажу стальных и чугунных труб;
· монтажа звеньев и одиночных стальных и чугунных труб;
· испытаниий смонтированного трубопровода манометрическим или гидростатическим методом;
· устранения дефектов и неисправностей, обнаруженных в процессе контроля.

уметь:

· разбираться в документах, подтверждающих качество полученных труб, фитингов, арматуры и других материалов;
· пользоваться ручным и механизированным слесарным инструментом, необходимым для распаковки материалов и арматуры;
· затачивать, заправлять, регулировать, налаживать применяемые инструменты;
· выполнять обезжиривание и химическую очистку труб;
· работать с материалами, необходимыми для обезжиривания и химической очистки деталей труб;
· выполнять разметку трассы трубопроводов;
· выполнять установку опор под трубопроводы;
· читать рабочую документацию, в которой отражены вопросы монтажа технологических трубопроводов (планы, разрезы, сечения, схемы, спецификации);
· применять ручной и механизированный инструмент по назначению и в соответствии с видом работ, а также для сбора и утилизации мусора и отходов;
· устанавливать основания под трубопроводы, коллекторы, каналы, камеры и колодцы;
· устанавливать подъемно-такелажные приспособления;
· производить строповку и расстроповку деталей трубопроводов, коллекторов, каналов, камер и колодцев;
· выполнять работы по подбивке грунтом или бетоном уложенных трубопроводов;
· соединять трубы манжетами и производить заделку их раствором (при прокладке кабелей);
· выполнять разметку, перерубание или перерезание неметаллических труб;
· оценивать безопасность условий и санитарно-гигиенические условия для выполнения порученной работы в соответствии с требованиями нормативов;
· выполнять работы по подготовке концов стальных труб и снятие наружного грата с помощью специальных агрегатов;
· выполнять врезку в действующую сеть канализации и водостока из металлических и неметаллических труб;
· выполнять сборку асбоцементных труб на муфтах;
· выполнять строповку и расстроповку тяжелых строительных конструкций.

знать:

· строительные термины и определения в соответствии со специализацией;
· базовые требования нормативных правовых актов и нормативно-технической документации, регламентирующей монтаж трубопроводов различного типа и назначения;
· общие сведения о строительных чертежах: особенности постановки размеров, масштабирование, последовательность чтения строительных чертежей;
· основы технических измерений;
· виды трубопроводов, их деталей и арматуры;
· виды опор, применяемых для прокладки трубопроводов различного типа и назначения;
· сортамент и маркировку материалов, применяемых при монтаже трубопроводов различного типа и назначения;
· назначение деталей трубопроводов, сборных железобетонных коллекторов, каналов, камер и колодцев;
· средства крепления трубопроводов различного типа и назначения;
· правила подготовки и устройства всех видов оснований под трубопроводы различного типа и назначения, в том числе подьколлекторы, каналы, колодцы и камеры;
· правила крепления и перекрепления траншей и котлованов;
· назначение, правила применения и эксплуатации слесарного инструмента, включая заточку и регулировку, в том числе основного инструмента и приспособлений для вспомогательных
· работ при монтаже трубопроводов различного типа и назначения;
· способы измерения диаметра труб;
· правила и способы укладки трубопроводов, подбивки уложенных трубопроводов грунтом или бетоном;
· правила и способы разработки грунта при продавливании стальных труб;
· правила промывки трубопроводов;
· правила и порядок работы с материалами, применяемыми для обезжиривания и химической очистки деталей труб;
· правила и способы очистки элементов монтажа трубопроводов различного типа и назначения, деталей трубопроводов, сборных железобетонных коллекторов, каналов, камер и колодцев;
· правила и способы безопасного сбора, сортировки, уборки, утилизации отходов и мусора при производстве работ по монтажу трубопроводов различного типа и назначения;
· правила и способы строповки труб и деталей;
· устройство подъемно-такелажных приспособлений и способы их применения;
· требования, предъявляемые к заделке раструбов и стыков трубопроводов, каналов, камер и колодцев;
· способы приготовления битумных мастик для заделки стыков трубопроводов;
· средства и правила крепления трубопроводов;
· требования, предъявляемые к кромкам и стыкам стальных труб, собранных под сварку;
· требования, предъявляемые к рациональной организации труда на рабочем месте;
· знаки и сигналы производственной сигнализации;
· требования охраны труда при приготовлении и транспортировании горячих мастик, проведении сезонных осмотров, проведении такелажных работ, а также на опасных производственных объектах, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением в объеме выполняемых работ;
· внутренние и типовые инструкции по производственной санитарии и гигиене труда при ведении строительно-монтажных работ, охране труда, пожарной безопасности, электробезопасности при выполнении работ по монтажу металлических, сборных бетонных и железобетонных конструкций;
· основные требования действующих нормативных правовых актов, нормативно-технических документов, регламентирующих монтаж стальных, бетонных, железобетонных, асбоцементных, керамических, чугунных труб и труб из полимерных материалов;
· правила монтажа и устройства монтируемых трубопроводов
· требования, предъявляемые к основаниям под трубопроводы;
· правила и порядок нарезания резьбы;
· типы и конструкции гидравлических и электрических приводов для арматуры;
· правила и порядок пайки трубопроводов из меди;
· правила санитарной, личной гигиены;
· правила работы на высоте;
· правила перемещения и хранения грузов.


Условия реализации Программы профессиональной подготовки.

Организационно-педагогические условия реализации Программы профессиональной подготовки должны обеспечивать реализацию Программы профессиональной подготовки в полном объеме, соответствие качества подготовки обучающихся установленным требованиям, соответствие применяемых форм, средств, методов обучения и воспитания возрастным, психофизическим особенностям, склонностям, способностям, интересам и потребностям обучающихся.
Теоретическое обучение проводится в оборудованных учебных кабинетах с использованием учебно-материальной базы, соответствующей
установленным требованиям.
Наполняемость учебной группы не должна превышать 30 человек.
Продолжительность учебного часа теоретических и практических занятий должна составлять 1 академический час (45 минут). 
Педагогические работники, реализующие Программы профессиональной подготовки в том числе преподаватели учебных предметов, мастера производственного обучения, должны удовлетворять квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках по соответствующим должностям и (или) профессиональных стандартах.
Информационно-методические условия реализации Программы профессиональной подготовки включают:
· учебный план;
· календарный учебный график;
· рабочие программы учебных предметов;
· методические материалы и разработки;
· расписание занятий.

Материально-технические условия реализации Программы профессиональной подготовки.

ОЛИМПОКС — обучающе-контролирующая система, предназначена для автоматизации процессов обучения и проверки знаний непосредственно в обучающих организациях, в корпоративной интернет-сети предприятия, а так же по средству удаленного доступа через сеть Интернет. Олимпокс является программой для проведения онлайн обучения и аттестации в сфере промышленного производства. 
Система «ОЛИМПОКС» дает  возможность одновременной совместной работы большого числа пользователей, а также проведение обучения и проверки знаний территориально удаленных пользователей. Данная система «ОЛИМПОКС»  рассчитана как на индивидуальное обучение, так и на большие группы состоящие из тридцати и более человек, при этом большим группам обучающихся предусмотрены значительные скидки на обучение. Данная обучающе-контролирующая система широко применяется для проведения аттестации по вопросам безопасности в территориальных и отраслевых комиссиях Ростехнадзора по всей России
Система «ОЛИМПОКС» позволяет организовать процесс самоподготовки для широкого круга работников организаций: от рабочих до специалистов и руководителей.
Самоподготовка может осуществляться с любого персонального компьютера, подключенного к системе. Необходимый объем изучаемых материалов может быть установлен индивидуально для каждой категории работников.
Система «ОЛИМПОКС» оптимально настроена на автоматизацию процедуры проверки знаний или проведения аттестации работников.
Широкие возможности по формированию учебных групп, определению режимов регистрации и настройки экзаменационных профилей позволяют быстро и эффективно провести проверку знаний одновременно у различных категорий работников.
Система мониторинга процесса прохождения экзамена позволяет в реальном времени контролировать экзаменационный процесс с помощью любого компьютера, имеющего доступ к системе.

Перечень учебного оборудования

	Наименование учебного оборудования
	Единица измерения
	Количество

	Оборудование и технические средства обучения

	Обучающе-контролирующая система «Олимпокс»
	
	

	Компьютер с соответствующим программным обеспечением
	шт
	3

	Магнитная доска
	комплект
	1

	Рабочий стол, стул преподавателя
	шт
	1

	Столы для учащихся
	шт
	7

	Стулья для учащихся
	шт
	14

	Учебно-наглядные пособия

	Макеты
	шт
	3

	Таблицы
	шт
	4

	Плакаты
	шт
	6

	Методические указания
	шт
	3

	Учебные пособия
	шт
	6

	Информационные материалы

	Копия лицензии с соответствующими приложениями
	шт
	1

	Программа профессиональной подготовки рабочих по профессии «Монтажник технологических трубопроводов»
	шт
	1

	Учебный план
	шт
	1

	Календарный график
	шт
	1

	Адрес официального сайта в сети Интернет
	
	www.ucpp102.ru




                  Система оценки результатов освоения.  Программы профессиональной 
подготовки

Осуществление текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, установление их форм, периодичности и порядка проведения относится к компетенции организации, осуществляющей образовательную деятельность, согласно Положению о порядке текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся в Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Учебный центр подготовки персонала»

Учебно-методические материалы, обеспечивающие реализацию программы 
профессиональной подготовки

1. Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» № 116-ФЗ от 21 июля 1997 г.
2. Федеральный закон «Об основах охраны труда в Российской Федерации» №181-ФЗ от 17 июля 1999 г.
3. Об организации и осуществлении производственного контроля за соблюдением требований промышленной безопасности на опасном производственном объекте (с изменениями на 25 октября 2019 года) Утверждены Постановлением Правительства Российской Федерации от 10 марта 1999 года №263.
4. Барановский В.А., Глазунова Е.К. Грищенко Н.Н., Нечаева Л.И. «Слесарь-сантехник» Учебное пособие для учащихся колледжей и средних профессионально-технических училищ. Изд. 3-е. – Ростов н/Д.: Изв-во «Феникс», 2019.
5. Боровков В.М., Калютик А.А. Изготовление и монтаж технологических трубопроводов. – М.: Academia, 2018. – 240 c.
6. Бурцев С.И., Востров Б. С., Кректунов О. П. и др., под общ. ред. В. Е. Минина. Монтаж, эксплуатация и сервис систем вентиляции и кондиционирования воздуха: 2-е изд., испр. и доп. – М.: Диалог, 2016.
7. Гайдомак К.М. Слесарь по монтажу технологического оборудования химических заводов, 2018. – 205 с.
8. Дерцакяна А.К. Справочник по проектированию магистральных трубопроводов. – М.: Недра, 2017.
9. Котляр Л.И. Основы монтажа, эксплуатации и ремонта технологического оборудования – М. : Колос, 2017. – 272 с. 
10. Никитин Н.В. Краткий справочник монтажника и ремонтника – М. : Энергоиздат, 2019. – 168 с.
11. Перешивкин А.К., Александров А.А., Далматова Н.Я. и др. Монтаж систем внешнего водоснабжения и канализации – М.: Стройиздат, 2018. – 576 с.
12. Персион А.А., Гарус К.А. Монтаж трубопроводов. Справочник рабочего. – К.: Будiвельник, 2017 – 206 с. 
13. СП 40-102-2000. Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов.
14. Шестопал А.Н., Ромейко В.С., Бухин В.Е. и др. Проектирование, строительство и эксплуатация трубопроводов из полимерных материалов. Справочник проектировщика. М., Стройиздат, 2019.
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