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Мелеуз
[bookmark: _GoBack]Пояснительная записка
Программа профессиональной подготовки по профессии рабочего «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» предназначена для подготовки новых рабочих и повышения их квалификации по профессии  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования»    2-8  разрядов. 
Программа разработана в соответствии с требованиями следующих законодательных и  нормативно – правовых актов:
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 1 июля 2013 г. N 499 г. Москва «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным программам»
· Письмо Минобрнауки России от 07.05.2014 года АК-1261/06 «Разъяснения о законодательном и правовом обеспечении дополнительного и профессионального образования»;
· Приказ Минобрнауки России от 18.04.2013 N 292 (ред. от 21.08.2013) «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального обучения»
· Письмо Минобрнауки России от 21 апреля 2015 г. № ВК-1013/06, № ВК-1014/06, № ВК-1015/06 «Методические рекомендации по реализации дополнительных профессиональных программ с использованием дистанционных образовательных технологий, электронного обучения и в сетевой форме»;
· Методические рекомендации по реализации дополнительных профессиональных программ с использованием дистанционных образовательных технологий, электронного обучения и в сетевой форме;
· Письмо Минобрнауки России от 8 октября 2013 г. № 06-731, от 9 октября 2013 г. «Разъяснения об особенностях законодательного и нормативного правового обеспечения в сфере дополнительного профессионального образования»;
· Рекомендации по организации и осуществлению образовательной деятельности по дополнительным профессиональным программам;
· Постановление Правительства Российской федерации от 31 октября 2002 года № 787 «О порядке утверждения Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих, Единого квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и служащих»;
· Приказ Минобрнауки России от 02.07.2013 N 513 «Об утверждении Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется профессиональное обучение» (Зарегистрировано в Минюсте России 08.08.2013 N 29322);
· Письмо Минобрнауки России от 30 марта 2015 г. № АК-820/06  «Методические рекомендации по организации итоговой аттестации при реализации дополнительных профессиональных программ» 
· Профстандарт слесаря-электрика (утв. приказом Минтруда РФ от 17.09.2014 № 646н).
· Профстандарт работника по обслуживанию и ремонту оборудования связи и электрических сетей (утв. приказом Минтруда РФ от 29.12.2015 № 1176н).
· Профстандарт работника по обслуживанию оборудования подстанций электрических сетей (утв. приказом Минтруда РФ от 29.12.2015 № 1177н).
· Профстандарт специалиста по оборудованию диспетчерского контроля (утв. приказом Минтруда РФ от 25.12.2014 № 1123н).
· Профстандарт работника по техобслуживанию и ремонту кабельных линий электропередачи (утв. приказом Минтруда РФ от 28.12.2015 № 1165н).
· Профстандарт работника по ремонту трансформаторов в инженерной инфраструктуре электроснабжения населения (утв. приказом Минтруда РФ от 21.12.2015 № 1071н).
· Положение о порядке текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся в Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Учебный центр подготовки персонала»
Содержание ДПП представлено пояснительной запиской, учебным планом, квалификационной характеристикой, программами учебных предметов, результатами освоения программы, условиями реализации программы, системой оценки результатов освоения программы, учебно-методическими материалами, обеспечивающими реализацию программы.
Квалификационная характеристика составлена в соответствии с Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих раздел «, Профессионального стандарта слесаря-электрика (утв. приказом Минтруда РФ от 17.09.2014 № 646н), Профессионального стандарта работника по обслуживанию и ремонту оборудования связи и электрических сетей (утв. приказом Минтруда РФ от 29.12.2015 № 1176н), Профессионального стандарта работника по обслуживанию оборудования подстанций электрических сетей (утв. приказом Минтруда РФ от 29.12.2015 № 1177н), Профессионального стандарта специалиста по оборудованию диспетчерского контроля (утв. приказом Минтруда РФ от 25.12.2014 № 1123н), Профессионального стандарта работника по техобслуживанию и ремонту кабельных линий электропередачи (утв. приказом Минтруда РФ от 28.12.2015 № 1165н), Профессионального стандарта работника по ремонту трансформаторов в инженерной инфраструктуре электроснабжения населения (утв. приказом Минтруда РФ от 21.12.2015 № 1071н) и содержит перечень основных знаний, умений и навыков, которые должен иметь рабочий указанной профессии и квалификации.
При реализации ДПП организацией может применяться форма организации образовательной деятельности, основанная на модульном принципе представления содержания образовательной программы и построения учебных планов, использовании различных образовательных технологий, в том числе дистанционных образовательных технологий и электронного обучения.
Для обучающихся, имеющих профильное (техническое) или высшее профессиональное образование, осуществляется перезачет изучаемых ранее дисциплин на базе выписки из дипломов. 
Учебная практика проводится под руководством мастера производственного обучения или высококвалифицированного работника. 
Производственная практика  проводится на предприятиях, с которыми заключены договора об организации и проведении производственной практики.
При обучении с применением дистанционных образовательных технологий учебная и производственная практики не предусматриваются.
Освоение ДПП  завершается итоговой аттестацией обучающихся в форме, определяемой организацией самостоятельно.
Квалификация, указываемая в документе о квалификации, дает его обладателю право заниматься определенной профессиональной деятельностью и (или) выполнять конкретные трудовые функции, для которых в установленном законодательством Российской Федерации порядке определены обязательные требования к наличию квалификации по результатам дополнительного профессионального образования, если иное не установлено законодательством Российской Федерации
Лицам, не прошедшим итоговой аттестации или получившим на итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также лицам, освоившим часть дополнительной профессиональной программы и (или) отчисленным из организации, выдается справка об обучении или о периоде обучения по образцу, самостоятельно устанавливаемому организацией.
По программам повышения квалификации рабочих обучаются лица, уже имеющие профессию  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» в целях последовательного совершенствования профессиональных знаний, умений и навыков.
Учебный план содержит перечень учебных предметов базового и специального циклов с указанием времени, отводимого на освоение учебных предметов, включая время, отводимое на теоретические и практические занятия.
Рабочие программы учебных предметов раскрывают рекомендуемую последовательность изучения разделов и тем, а также распределение учебных часов по разделам и темам.
Последовательность изучения разделов и тем учебных предметов базового и специального циклов определяется организацией, осуществляющей образовательную деятельность.
При освоении дополнительных профессиональных программ профессиональной переподготовки возможен зачет учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), освоенных в процессе предшествующего обучения по основным профессиональным образовательным программам и (или) дополнительным профессиональным программам, порядок организации которого определяется организацией самостоятельно.
Лица в возрасте до восемнадцати лет допускаются к освоению основных программ профессионального обучения по программам профессиональной подготовки по профессиям рабочих, должностям служащих при условии их обучения по основным общеобразовательным программам или образовательным программам среднего профессионального образования, предусматривающим получение среднего общего образования.
К освоению основных программ профессионального обучения по программам профессиональной подготовки по профессиям рабочих, должностям служащих допускаются лица с ограниченными возможностями здоровья (с различными формами умственной отсталости), не имеющие основного общего или среднего общего образования.
Для решения различных дидактических задач: для усвоения новых знаний и их закрепления, для формирования и закрепления умений и навыков, для обобщения и повторения пройденного, для контроля и т. д. предусматривается возможность обучения по индивидуальной форме обучения (индивидуальному учебному плану (графику обучения)) в пределах осваиваемой дополнительной профессиональной программы. При прохождении профессионального обучения в соответствии с индивидуальным учебным планом его продолжительность может быть изменена организацией, осуществляющей образовательную деятельность, с учетом особенностей и образовательных потребностей конкретного обучающегося. Обучение по индивидуальному учебному плану в пределах осваиваемой ДПП осуществляется в порядке, установленном локальными нормативными актами организации. 
В результате обучения слушатель должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
1. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций.
ПК 1.1. Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки. 
ПК 1.2. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.
ПК 1.3. Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.
ПК 1.4. Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования.
2. Проверка и наладка электрооборудования.
ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.
ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.
ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.
3. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования.
ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.
ПК 3.2. Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
ПК 3.3. Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей. 
Условия реализации программы содержат организационно-педагогические, кадровые, информационно-методические и материально-технические требования. Учебно-методические материалы обеспечивают реализацию программы.
Программа предусматривает достаточный для формирования, закрепления и развития практических навыков и компетенций объем практики.
Реализация основных программ профессионального обучения сопровождается проведением промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения промежуточной аттестации обучающихся устанавливаются организацией, осуществляющей образовательную деятельность, самостоятельно.
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме квалификационного экзамена. Квалификационный экзамен независимо от вида профессионального обучения включает в себя практическую квалификационную работу и проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, указанных в квалификационных справочниках, и (или) профессиональных стандартов по соответствующим профессиям рабочих, должностям служащих. К проведению квалификационного экзамена привлекаются представители работодателей, их объединений.
Лицам, успешно сдавшим квалификационный экзамен, присваивается разряд по результатам профессионального обучения и выдается свидетельство о профессии рабочего.







































Учебный план
профессионального обучения новых рабочих
по профессии рабочих 
«Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 2 разряд

Квалификационная характеристика

Профессия -  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 
Квалификация –2-й  разряд

Характеристика работ. Выполнение отдельных несложных работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования под руководством электромонтера более высокой квалификации. Монтаж и ремонт распределительных коробок, клеммников, предохранительных щитков и осветительной арматуры. Очистка и продувка сжатым воздухом электрооборудования с частичной разборкой, промывкой и протиркой деталей. Чистка контактов и контактных поверхностей. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением до 1000 В. Прокладка установочных проводов и кабелей. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых энергоустановок мощностью до 50 кВт. Выполнение простых слесарных, монтажных и плотничных работ при ремонте электрооборудования. Подключение и отключение электрооборудования и выполнение простейших измерений. Работа пневмо- и электроинструментом. Выполнение такелажных работ с применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола. Проверка и измерение мегомметром сопротивления изоляции распределительных сетей статоров и роторов электродвигателей, обмоток трансформаторов, вводов и выводов кабелей.
Должен знать: устройство и принцип работы электродвигателей, генераторов, трансформаторов, коммутационной и пускорегулирующей аппаратуры, аккумуляторов и электроприборов; основные виды электротехнических материалов, их свойства и назначение; правила и способы монтажа и ремонта электрооборудования в объеме выполняемой работы; наименование, назначение и правила пользования применяемым рабочим и контрольно-измерительным инструментом и основные сведения о производстве и организации рабочего места; приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов низкого напряжения; правила оказания первой помощи при поражении электрическим током; правила техники безопасности при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы II; приемы и последовательность производства такелажных работ.












 Таблица 1.
	№
п/п
	Наименование раздела,
темы программы
	Количество часов

	
	
	Всего
	В том числе

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия

	1
	Учебные предметы базового цикла
	40
	32
	8

	1.1
	Слесарное дело
	8
	6
	2

	1.2
	Электроматериаловедение
	8
	8
	

	1.3
	Основы электротехники и электробезопасности.
	8
	6
	2

	1.4
	Чтение чертежей и схем электроустановок
	8
	6
	2

	1.5
	Промышленная безопасность. Охрана труда.  Пожарная безопасность.
	8
	6
	2

	2
	Учебные предметы специального цикла
	
	
	

	2.1
	Специальная технология
	72
	68
	4

	
	Всего
	112
	100
	12

	3
	Практика
	136
	
	

	3.1
	Обучение в мастерских или на учебном участке
	40
	
	

	3.2
	Производственная практика
	96
	
	

	4
	Консультация
	4
	
	

	5
	Квалификационный экзамен
	4
	
	

	
	Итого
	256
	
	



Календарный учебный график профессионального обучения рабочих
по профессии рабочих «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 2 разряд

Таблица 2.
	Учебная нагрузка в неделях
	Наименование учебных предметов
	Количество часов

	1 неделя
	Учебные предметы базового цикла
	40

	2 – 3 недели
	Учебные предметы специального цикла
	72

	3 - 7 недели
	Практика
	136

	7 неделя
	Консультация
	4

	7 неделя
	Квалификационный экзамен
	4

	
	Итого
	256




Рабочие программы учебных предметов

1. Учебные предметы базового цикла

1.1 Учебный предмет  «Слесарное дело»
Распределение учебных часов по разделам и темам
Таблица 3.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Введение.
	1
	1
	

	Тема 2. Слесарный и измерительный инструмент
	3
	2
	1

	Тема 3. Основные виды слесарных работ.
	4
	3
	1

	Итого
	8
	6
	2



Содержание учебного предмета.
Тема 1. Введение.
Виды слесарных работ. Область применения слесарного труда. Инструктаж по технике безопасности при выполнении слесарных работ.
Рабочее место слесаря. Оборудование для выполнения слесарных работ. Уход за рабочим местом. Общие правила безопасности работ.

Тема 2. Слесарный и измерительный инструмент.
Основные виды слесарного и измерительного инструмента, виды выполняемых работ. Назначение инструментов и приспособлений, требования и правила подбора инструмента в зависимости от предстоящей работы. Верстак, тиски. Их назначение устройство и правила работы с ними. Состав подготовительно-заключительных работ на рабочем месте.
Понятие о допусках и посадках. Понятие о точности обработки материалов. Размеры: номинальные, предельные и действительные. Виды посадок. Зазор, натяг.
Понятие об измерении. Измерительный инструмент. Масштабная линейка. Штангенциркуль и нутромер. Пробки и резьбомеры, микрометры, угломеры.

Практическое занятие № 1
Измерение наружных и внутренних размеров штангенциркулем.

Тема 3. Основные виды слесарных работ.

Разметка деталей и рубка металла. Назначение, порядок разметки и рубки: применяемые инструменты, приспособления и материалы; их виды, назначение, устройство. Последовательность выполнения работ. Разметка по чертежу, шаблону, образцу, простейшим эскизам и по месту. Кернение. Разметка контуров деталей по шаблонам. 
Рубка листовой стали по уровню губок тисков, по разметочным, рискам. Углы заточки инструмента и приспособлений в зависимости от обрабатываемых материалов. Рубка механизированными инструментами. Заправка и заточка инструмента. Приемы вырубания на плите заготовок различных очертании из листовой стали. Прорубание канавок при помощи канавочника.
Правка и гибка металлов. Способы правки и гибки листовой и сортовой стали, круглого материала и труб. Гибка под различным углом и по радиусу. Схемы гибки. Способы правки концов труб и сортовой стали (уголка). Расчет разверток для гибки. Применяемые инструмент и приспособления. Предупреждение дефектов при правке и гибке.
Резание металла и труб. Устройство инструментов, приспособлений и механизмов, применяемых при резке. Способы резки материалов.
Резание труб ручным способом: подбор ножовочного полотна в зависимости от твердости металла, величины и формы изделия. Правила и приемы закрепления ножовочного полотна. Причины поломки полотен и меры предупреждения поломок. Основные правила и приемы резания. Приемы резания труб и сортовой стали ручной ножовкой, скорость движения ножовки.
Резание труб специальным  инструментом. Виды труборезов, приемы и правила резания труб труборезами. Общие сведения о резании труб и работе станков для резания труб. Основные сведения о резании труб на станках.
Газовая резка, обработка кромок после газовой резки. Организация рабочего места и правила безопасной работы при резании металла и труб.
Опиливание. Назначение и применение. Способы опиливания различных поверхностей. Инструмент и приспособления для слесарного опиливания металла. Напильники, их виды, формы и размеры, назначение каждого. Правила обращения и уход за ними. Чистовая отделка поверхности напильником. Приемы опиливания широких и узких плоскостей: наружных и внутренних, прямолинейных и криволинейных. Точность, достигаемая при опиливании. Механизация опиловочных работ. Организация рабочего места, правила безопасной работы при опиливании металла и труб.
Сверление, развертывание и нарезание резьбы.
Сверление ручное и механическое. Сверлильный станок, ручные и электрические дрели. Приемы сверления на них (с их помощью). Сверление сквозных и глухих отверстий по разметке и шаблону.
Инструменты, применяемые при сверлении. Сверла, их виды и заточка. Сверление сквозное, глухое и под резьбу. Углы заточки сверл в зависимости от обрабатываемых материалов. Скорость и величина подачи сверла. Приемы установки, закрепления сверл и обрабатываемых деталей.
Развертывание, его назначение. Развертки, их разновидности, конструкции и работа с ними. Припуски на развертывание. Приемы развертывания вручную и на станке. Техника безопасности при сверлении и развертывании.
Нарезание резьбы. Резьба трубная и метрическая. Основные элементы резьбы.
Трубная резьба (цилиндрическая и коническая). Резьба короткая и длинная, правая и левая. Инструмент и приспособления для нарезания трубной резьбы; виды и устройство прижимов для труб. Правила и приемы ручного нарезания резьбы на трубах.
Длина нарезаемой части на трубах разного диаметра. Приемы укрепления труб в прижимах. Способы установки клуппов. Смазка при нарезании трубной резьбы.
Инструмент для нарезания наружной и внутренней метрической резьбы: метчики и плашки. Приемы нарезания резьбы на болтах и гайках.
Общие сведения о видах и работе трубонарезных станков. Технические требования к качеству резьбы. Организация рабочего места, правила безопасной работы при нарезании резьбы,
Зенкование. Его назначение, виды и применение. Зенкование труб и отверстий. Виды зенкеров, их конструкция и работа с ними. Охлаждение и смазка при зенковании. Техника безопасности при работе на станке, заточке сверл на наждачном точиле, зенковании.
Шабрение поверхностей. Способы шабрения плоских и простых криволинейных поверхностей. Подготовка плоскости к шабрению. Шабрение деталей, проверка качества пришабренной плоскости. Предварительное и окончательное шабрение плоскостей. Применяемые инструменты и приспособления. Заточка и правка шаберов.
Притирка, ее назначение. Притирка двух сопрягаемых деталей. Основные способы притирки. Подготовка притирочных материалов и притираемых деталей. Выбор притирочных материалов в зависимости от материалов притираемых деталей и подготовка поверхностей к притирке. Притирка кранов, клапанов и других деталей. Применяемые притирочные материалы. Проверка качества притирки деталей.
Паяние и лужение, их назначение и предъявляемые требования. Подготовка деталей и поверхностей к паянию и лужению. Паяльный инструмент и приборы. Заправка и пользование паяльной лампой, паяние и лужение с ее помощью. Припои и флюсы. Паяние заготовок мягкими и твердыми припоями. Зачистка мест пайки.
Клепка. Назначение и применение. Виды заклепочных соединений. Применяемые инструмент и приспособления, их устройство. Заклепочные соединения и инструменты.
Сборка стальных труб. Виды соединений: разъемные и неразъемные.
Инструмент и приспособления для соединения труб на резьбе. Правила и приемы соединения и разъединения труб на резьбе, последовательность операций. Свинчивание и развинчивание, применяемые фасонные части для труб.
Виды фланцевых соединений. Инструмент, применяемый для фланцевых соединений. Приемы соединения и разъединения фланцев.
Уплотнительный материал, применяемый для резьбовых и фланцевых соединений. Правила изготовления и установки прокладок между фланцами.
Ремонт запорной арматуры. Разборка, сборка и притирка задвижек, кранов, вентилей. Смазка запорной арматуры. Приемы смены и набивка сальников. Процесс притирки кранов и вентилей. Проверка качества притирки кранов и вентилей. Понятие о притирке дисков и концов задвижек.
 Склеивание, его применение при выполнении слесарных работ.
Оборудование, инструменты, приспособления, склеивающие материалы. Подбор клеев, подготовка поверхностей к склеиванию. Процесс склеивания изделия и выдержка его в зажиме. Проверка качества склеивания, прочности и герметичности соединения. Общие правила безопасности работ.

	Практическое занятие № 2.
	Составить таблицы:
1.Типичные дефекты при выполнении разметки.
2.Типичные дефекты при выполнении рубки металла
3.Типичные дефекты при выполнении правки металла.
4.Типичные дефекты при выполнении гибки металла.

1.2 Учебный предмет  «Электроматериаловедение»
Распределение учебных часов по разделам и темам
Таблица 4.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Основы металловедения
	2
	2
	

	Тема 2. Магнитные материалы
	1
	1
	

	Тема 3. Проводниковые материалы
	1
	1
	

	Тема 4. Электроизоляционные материалы
	2
	2
	

	Тема 5. Провода и кабели
	1
	1
	

	Тема 6. Эффективное использование конструкционных и электротехнических материалов при ремонте и обслуживании электрооборудования
	1
	1
	

	Итого
	8
	8
	



Содержание учебного предмета.
Тема 1.  Основы металловедения

Строение и свойства металлов и сплавов. Понятие о металловедении. Структура металлов. Кривые нагрева и охлаждения чистого железа. Физические и технологические свойства металлов.
Сплавы. Классификация сплавов. Сплавы железа. Углеродистые стали. Влияние содержания углерода и примесей на структуру, свойства и качество сталей. Классификация сталей по назначению: конструкционные и инструментальные. Легированные стали, их назначение и применение. Маркировка легированных сталей. Твердые сплавы, их свойства и применение. Сплавы цветных металлов.
	Основы термической обработки металлов.  Понятие о термической обработке металлов. Основные виды термической обработки стали. Закалка стали. Отпуск, отжиг и нормализация. Понятие о коррозии металлов. Виды коррозий. Способы борьбы с коррозией.

Понятие о сварке металла. Основные способы сварки. Виды сварочных соединений. Электродуговая сварка; сущность процесса, способы. Аппараты и принадлежности для сварки на переменном и постоянном токе. Электроды.
Контактная сварка металлов. Сущность и технологические схемы электрической, контактной, стыковой, точечной и роликовой сварки.
Газовая сварка металла. Понятие о плавке металлов. Особые виды сварки: термическая, трением, давлением, холодная, диффузионная, ультразвуковая.
Сущность электродуговой резки.
Пайка и лужение. Сущность процесса пайки и лужения. Припои, флюсы. Технология пайки мягким припоем. Технология пайки твердым припоем. Пайка медью с помощью индукционного нагрева.
Лужение. Назначение и области применения. Способы лужения.
	Обработка металлов резанием. Обработка на токарных станках. Обработка на сверлильных и строгальных станках. Обработка на фрезерных станках. Обработка шлифованием. Станки с ЧПУ.

Тема 2. Магнитные материалы

Основные характеристики магнитных материалов и процессы протекающие в них под действием магнитного поля.
Применение магнитных материалов в электротехнике и требования к ним. Потери в стали. Способы уменьшения потерь. Классификация магнитных материалов по их свойствам.
Магнитные металлические материалы. Электротехническая сталь, её свойства, основные характеристики. Магнитомягкие сплавы: пермаллой и т.д. Их состав, область применения. Магниты из порошков. Назначение и области применения.

Тема 3. Проводниковые материалы

Классификация проводниковых материалов. Электротехнические характеристики проводниковых материалов. Серебро, медь, алюминий и их сплавы; свойства и области применения. Биметаллические и сталеалюминиевые провода; свойства и области применения. Сплавы для измерительных приборов, нагревательных элементов и термопар; свойства и состав. Контактные материалы. Требования к контактам.
Металлокерамика; свойства и область применения.
Угольные изделия.

Тема 4. Электроизоляционные материалы

Диэлектрики. Электрические характеристики. Электрическая прочность электрических изоляционных материалов. Виды пробоя диэлектриков: тепловой, электрический.
Механические, тепловые и физико-химические характеристики. 
Жидкие диэлектрики: нефтяные масла, совол, совтол, свойства, области применения.
Полимеры. Классификация полимеров, используемых в конструкциях электрооборудования. Основные свойства полимеров.
Природные смолы и их применение. Полистирол, полиэтилен, полихлорвинил, фторопласты; основные свойства и области применения.
Бакелит, эпоксидные полимеры, крумнеустойчивые смолы; свойства и области применения.
Пластмассы. Назначение и области применения. Резины. Назначение и области применения. Лаки, эмали, компаунды. Состав и классификация. Требования к ним. Составные части компаундов при производстве и ремонте электрооборудования Термопластические компаунды. Области применения лаков, эмалей и компаундов.
Волокнистые материалы. Асбест, стекловолокно, бумага, фибра, картоны; назначение, виды и области применения.
Лакоткани, электроизоляционные линоксиновые и стекловолокнистые трубки; назначение, виды и области применения.
Слюда и изоляционные материалы на её основе. Назначение и область применения.
Стекло и керамика. Виды изоляторов. Свойства и область применения.

Тема 5. Провода и кабели

Провода и шины. Обмоточные провода, их виды. Установочные и монтажные провода. Провода для воздушных линий электропередач. Маркировка проводов. Назначение, сортамент стальных, медных и алюминиевых шин.
Кабели. Силовые кабели. Классификация по числу жил, роду оболочки, роду изоляции, конструкции защитной оболочки и назначению. Маркировка силовых кабелей. Контрольные кабели и их маркировка.
Специальные кабели, их классификация и маркировка.

Тема 6. Эффективное использование конструкционных и электротехнических материалов при ремонте и обслуживании электрооборудования

Задачи эффективного производства и использования конструкционных и электротехнических материалов. Роль конструкционных материалов в деле уменьшения материалоемкости, трудоемкости и повышение качества и надежности работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования. Применение прогрессивных норм расхода материалов при выполнении ремонтных работ и работ по обслуживанию электрооборудования. Пути снижение материалоемкости работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования.  Использование передового опыта по экономии конструкционных и электротехнических материалов при ремонте, обслуживанию и модернизации электрооборудования.

1.3. Учебный предмет  «Основы электротехники и электробезопасности»

Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 5.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи.
	3
	2
	1

	Тема 2. Электромагнетизм и магнитные цепи.
	3
	2
	1

	Тема 3. Электроизмерительные приборы и электроизмерения.
	1
	1
	 

	Тема 4. Электробезопасность на предприятиях 
	1
	1
	

	Итого
	8
	6
	2



Содержание учебного предмета.
Тема 1. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи.
Схема электрических цепей постоянного тока с последовательным, параллельными и смешанным соединением. Их расчет. Второй закон Кирхгофа. Закон Ома. Резонанс токов. Компенсация сдвигов фаз.
Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие тока. Расчет сечения проводов на нагрев и потерю напряжения.
Метры, омметры, мегомметры, ваттметры, счетчики электрической энергии, частотометры. Схемы включения приборов в электрическую сеть. 
Принцип построения многофазных систем. Источники электроэнергии для трехфазной системы.
Уравнения и кривые мгновенных значений ЭДС трех обмоток источника электроэнергии, векторы ЭДС.
Симметричная трехфазная система.

Практическое занятие № 1.
Изучение режимов работы электрических цепей.

Тема 2. Электромагнетизм и магнитные цепи.

Электромагнитная индукция.  Использование явления  электромагнитной индукции для получения ЭДС. Вихревые токи. Использование вихревых токов в технике.
Самоиндукция. Условия возникновения ЭДС самоиндукции. Расчет индуктивности в магнитной цепи.

Практическое занятие № 2.
Расчет магнитной цепи.

Тема 3. Электроизмерительные приборы и электроизмерения.

Методы измерения. Чувствительность приборов. Погрешность при измерениях, класс точности прибора. Классификация измерительных приборов, их условные обозначения на схемах.
Общее устройство электроизмерительных приборов.
Понятие об основных системах электроизмерительных механизмов: магнитоэлектрических, электромагнитных, электродинамических и др.

Тема 4. Электробезопасность на предприятиях.

Правила безопасной эксплуатации электрооборудования. Действие электрического тока на организм человека. Понятие об электрическом сопротивлении человека, о безопасном напряжении электрического тока. Защита от статического электричества. Молниезащита зданий, сооружений и наружных установок. Правила обслуживания взрывозащищенных приборов. Правила безопасности при работе с электроизмерительными приборами, переносным электроинструментом и осветительным оборудованием. 
Нормы и правила электробезопасности. Меры и средства защиты от поражения электрическим током. 
Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок: основные сведения. 
Правила эксплуатации электроустановок потребителей (ПЭЭП): общие сведения, требования к лицам, допускаемым к самостоятельной работе по обслуживанию электроустановок, квалификационные группы по электробезопасности, категории работ и электроустановок. 
Электробезопасность. Опасность поражения электрическим током. Действие электрического тока на организм человека. Виды электротравм. Правила оказания первой помощи при поражении электрическим током. 
Скрытая опасность поражения электрическим током. Виды электротравм. Первая помощь пострадавшим от электрического тока и при других травмах. 
Электрозащитные средства и правила пользования ими. Заземление электроустановок (оборудования). Применение переносных заземлений. Защитное заземление. Блокировка.
Электробезопасность. Опасность поражения электрическим током. Действие электрического тока на организм человека. Виды электротравм. Правила оказания первой помощи при поражении электрическим током. 
Квалификация электроустановок и помещений. Основные требования к электроустановкам для обеспечения их безопасной эксплуатации. Особенности ограждения электроустановок и линий электропередачи. 
Напряжение прикосновения, напряжение шага. Допустимые напряжения электроинструмен-тов и переносных светильников. 
Электрозащитные средства и правила пользования ими. Заземление электроустановок (оборудования). Применение переносных заземлений. Защитное заземление. Блокировка. 
Требования к персоналу, выполняющему ремонт и обслуживание электрооборудования. 
Квалификационные группы по электробезопасности. 

1.4. 1.4. Учебный предмет  «Чтение чертежей и схем электроустановок»
Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 6.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Основные сведения
	1
	1
	

	Тема 2. Применение условных обозначений электрических цепей, устройств, оборудования на схемах
	2
	2
	

	Тема 3. Принципиальные электрические схемы
	4
	2
	2

	Тема 4. Схемы электрических соединений
	1
	1
	

	Итого
	8
	6
	2



Содержание учебного предмета.

Тема 1. Основные сведения

Чертежные принадлежности, приспособления и инструменты. Правила пользования ими. Рисунок, схема, фотография, эскиз, чертеж.
Геометрическое черчение. Линии чертежей: сплошные штриховые, штрих пунктирные. Применение их в качестве контурных, осевых, размерных, выносных. Простейшие геометрические построения: сопряжение прямых и окружностей, уклоны, конусности, деление окружности на равные части, построение правильных многоугольников.
Понятие о проекционном черчении. Методы изображения предметов на плоскости. Проецирование плоскости проекции, методы центрального и параллельного проецирования. Метод прямоугольных проекций - основной способ изображения предметов на чертеже. Расположение проекций, ось симметрии, видимые и невидимые элементы изображаемых предметов. Изображение детали в двух и в трех проекциях.
Разрезы и сечения. Понятие о разрезах и сечениях, их назначение и изображение на чертежах.
Виды разрезов: полные, неполные, вертикальные, горизонтальные.
Машиностроительное черчение. Понятие о сборочных и рабочих чертежах. Формат. Надписи спецификация на чертежах. Угловой штамп. Расположение видов, разрезов и сечений на машиностроительных чертежах.
Общие сведения о чертежах и схемах злектроустановок. Основные средства изображения устройств и установок. Виды и типы схем. Особенности схем электроустановок и общие требования к их выполнению.

Тема 2. Применение условных обозначений электрических цепей, устройств, оборудования на схемах

 Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей: проводников, сопротивлений, индуктивностей, емкостей, нагрузки, источников постоянного и переменного тока и др. Условные обозначения на схемах электрических соединений проводов, шин, воздушных и кабельных линий (в однолинейном, трехлинейном, пятилинейном исполнении), электроизмерительных приборов, выключателей, разъединителей, трансформаторов, шин и др. 
Условные графические обозначения в электрических схемах. Построение условных графических обозначений. Примеры условных графических обозначений. Размеры условных графических обозначений.

Тема 3.  Принципиальные электрические схемы

Основные правила выполнения и чтения принципиальных  схем.  Схемы электрического освещения. Схемы распределения электроэнергии между потребителями. Схемы управления электрооборудованием силовых электрических цепей. Схемы устройств с электронной и микроэлектронной аппаратурой.

Практическое занятие № 1
Изучение, построение и чтение  принципиальных схем измерительных цепей электрической линии

Тема 4. Схемы электрических соединений

Схемы первичных и вторичных соединений. План распределительных устройств. Понятие о схемах заполнения трансформаторных подстанций, распределительных пунктов.

1.5.  Учебный предмет  «Промышленная безопасность. Охрана труда.  Пожарная 
безопасность»

Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 7.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Охрана труда. Промышленная и пожарная безопасность 
	6
	4
	2

	Тема 2. Охрана окружающей среды
	2
	2
	

	Итого
	8
	6
	2




Содержание учебного предмета.

Тема 1. Охрана труда. Промышленная и пожарная безопасность

Положения Трудового кодекса РФ и других правовых актов, определяющих трудовой процесс и требования охраны труда.
Основные положения Федерального закона «Об основах охраны труда и РФ», Федерального закона «О социальном страховании от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний».
Общие сведения о стандартах, системы стандартов безопасности труда (ССБТ), правилах, инструкциях, коллективном договоре.
Общие сведения о государственном надзоре, внутриведомственном и общественном контроле на производстве. Права и обязанности работника.
Дисциплинарная, административная, уголовная и гражданско-правовая ответственность руководителей производства и работников за нарушение в области охраны труда, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Правила внутреннего трудового распорядка. Правила поведения рабочего на территории предприятия (объекта) и на рабочем месте. Порядок получения, пользования и хранения инструментов, приспособлений и т.п., пользования машинами и оборудованием.
Основные опасные и вредные производственные факторы и причины несчастных случаев на производстве. Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях. Проведение медицинских осмотров.
Основные методы и технические средства предупреждения несчастных случаев и профзаболеваний. Требования к производственному оборудованию и процессам в стандартах ССБТ. 
Устройства предохранительные, оградительные, сигнализирующие цвета и знаки безопасности по ГОСТ 12.4.026-76.
Основные санитарно-гигиенические факторы производственной среды. Оценка технологический и технических средств на экологическую безопасность. Возможные загрязнения атмосферы, вод, земель. Основные понятия о режиме труда и отдыха, личной гигиене, об утомляемости. Предельно-допустимые концентрации вредных факторов. 
Санитарно-бытовые помещения на территории предприятия (объекта). Сведения о вентиляции, освещении, шуме и воздействии вибрации на рабочих местах.
Основные мероприятия по улучшению условия труда (технические, организационные, санитарно-гигиенические, лечебно-профилактические).
Средства индивидуальной и коллективной защиты работающих. Общие требования и классификация согласно ГОСТ 12.4.011-87. Спецодежда, спецобувь, средства защиты рук, органов дыхания, головы, глаз и лица. Предохранительные приспособления. Порядок подбора, подгонки и пользования. Маркировка и испытание средства защиты. Способы хранения и поддержания в работоспособном состоянии средств защиты. Нормы выдачи.
Пожарная, газовая, химическая, биологическая и другие виды опасности на производстве. Стандарты ССБТ, правила и инструкции по производственной безопасности. Основные причины возникновения производственной опасности и общие сведения о ее предупреждении. Первичные средства предотвращения опасности, правила пользования ими. Действия рабочих при возникновении опасных ситуаций на производстве.
О расследовании несчастных случаев на производстве. Порядок оповещения руководителя о несчастном случае или аварии на производстве. Сохранение обстановки.
Правила безопасности при проведении осмотров электроустановок, оперативных переключений, выполнении работ при полном и частичном снятии напряжения, а также без снятия напряжения и в аварийных ситуациях. Технические мероприятия для обеспечения безопасности выполнения работ. 
Общие правила безопасной работы с электроинструментами, приборами и переносными светильниками. 
Требования безопасности при ремонте и эксплуатации электрооборудования. 
Использование верстаков, специальных стендов и подъемных устройств. Средства защиты рук работающего. 
Требования безопасности при пробивке гнезд, отверстий, борозд. 
Использование средств защиты при пайке и сварке. Требования безопасности при работе с лакокрасочными покрытиями и другими токсичными и горючими материалами. Правила их хранения. 
Требования безопасности при работе по перемещению кабельных барабанов, монтажу концевых заделок и соединительных муфт с применением паяльных ламп, газовых горелок и термитных патронов, работе на высоте.
Оказание первой помощи пострадавшим.
Льготы и компенсации рабочим за особые условия труда (применительно к профессии и конкретным условия производства).
Связь между рациональным природопользованием и состоянием окружающей среды.
Ресурсосберегающие и энергосберегающие технологии. Совершенствование способов утилизации отходов, усиление контроля за предельно-допустимыми концентрациями вредных веществ.
Опасные и вредные производственные факторы.
Требования к лицам, допускаемым к работе на электроустановках.
Требования безопасности к электрофицированному инструменту и электроприборам.
Требования безопасности к организации и содержанию рабочего места электромонтера.
Применение средств индивидуальной защиты и спецодежды; требования к ним; нормы обеспечения, порядок выдачи, хранения.
Организационные мероприятия по охране труда при проведении работ на электроустановках.
Технические мероприятия по охране труда при проведении работ на электроустановках.
Пожарная безопасность: причины пожаров, правила поведения при пожаре, средства пожаротушения, места их расположения, устройство и правила пользования огнетушителями.
Правила оказания первой помощи пострадавшим.
Российское законодательство в области промышленной безопасности на опасных производственных объектах. Понятие об опасном производственном объекте (далее ОПО). Взрывоопасность. Понятия об аварии и инциденте. Обязанности работников ОПО. Нормативно- правовые акты и нормативные технические документы, которые должен соблюдать рабочий ОПО. Обучение и проверка знаний рабочих ОПО. Обязанности рабочего при аварии и инциденте на ОПО. План ликвидации (локализации) аварий. Действия при авариях.
Организация надзора за безопасной эксплуатацией электроустановок и электрических сетей. Порядок допуска рабочих ОПО. Ответственность рабочего ОПО. 
Правила пожарной безопасности на предприятии. Меры пожарной безопасности для административных зданий. Пожарная безопасность при проведении работ по заточке. 
Определение процесса горения и пожара. Необходимые условия для протекания процессов горения и пожара.
Ликвидация аварий и пожаров.
Причины пожара в электроустановках и меры по их предупреждению. Статистика пожаров на энергопредприятиях. 
Классификация взрывоопасных и пожароопасных зон 
Пожарная безопасность на территории и в цехах. Правила поведения при пожаре или на территории предприятия. Порядок сообщения о пожаре в пожарную охрану. Особенности тушения пожаров в электроустановках. 

Практическое занятие № 1. 
Разработка плана мероприятий по нормализации воздуха рабочей зоны и выбор средств защиты человека.

Тема 2. Охрана окружающей среды

Организация системы охраны окружающей среды в России. Органы государственного надзора. Ведомственный контроль. Всероссийское общество охраны природы. Решения правительства РФ по охране природы и рационального природопользования.
Административная и юридическая ответственность руководителей производства и граждан за нарушения в области рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Научно-технические проблемы природопользования, передовые экологически приемлимые технологии.
Озеленение промышленной зоны с учетом рекомендаций промышленной ботаники.

2. Учебные предметы специального цикла

2.1. Учебный предмет «Специальная технология»
Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 8.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Введение
	2
	2
	

	Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Оказание первой помощи
	2
	2
	

	Тема 3. Основные сведения о такелажных работах 
	2
	2
	

	Тема 4. Сведения о деталях электрооборудования и их соединениях 
	10
	10
	

	Тема 5. Сведения об электрических установках 
	4
	4
	

	Тема 6. Электрические измерения 
	4
	4
	

	Тема 7. Основы электромонтажных работ 
	8
	8
	

	Тема 8. Организация системы технического обслуживания и ремонта электрооборудования промышленного предприятия 
	4
	4
	

	Тема 9. Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт осветительных установок 
	10
	8
	2

	Тема 10. Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических аппаратов напряжением до 1000 В 
	10
	10
	

	Тема 11. Устройство, техническое обслуживание и ремонт трансформаторов 
	4
	4
	

	Тема 12. Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических машин и аккумуляторов 
	4
	4
	

	Тема 13. Оперативные переключения в электроустановках
	8
	6
	2

	Итого
	72
	68
	4



Содержание учебного предмета.

Тема 1. Введение

Роль предмета в обучении и структура предмета. Научно-технический прогресс в отрасли, его приоритетные направления. Значение профессии и перспектива ее развития.
Социальное, научно-техническое и экономическое значение конкурентоспособности на рынке отечественных изделий и технологий. Роль профессионального мастерства рабочего в обеспечении высокого качества выполненных работ. Трудовая и технологическая дисциплина.
Ознакомление с квалификационной характеристикой, программами теоретического обучения и практики по профессии.

Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Оказание 
первой помощи

Задачи производственной санитарии, основные понятия о гигиене труда. Понятие об утомляемости. Режим рабочего дня на предприятии. Рациональный режим труда и отдыха. Правила личной гигиены.
Основные понятия о санитарных требованиях к промышленным предприятиям, производственным помещениям. Санитарная классификация.
Профессиональные заболевания и их основные причины, меры борьбы сними. Значение правильного содержания рабочего места. Основные задачи промышленной санитарии на предприятиях.
Метеорологические условия в рабочей зоне производственных помещений. Влияние метеорологических условий на организм человека. Вентиляция и отопление производственных помещений.
Производство работ в холодное время года на открытом воздухе, в помещении с повышенной температурой, в запыленной и загазованной воздушной среде.
Основные светотехнические понятия и определения. Значение правильного освещения помещений и рабочих мест. 
Понятие о предельно допустимых концентрациях вредных веществ в воздухе рабочей зоны. 
Воздействие шума и вибрации на человека. Характеристика шума и вибрации. Допустимые уровни шума и вибрации. Мероприятия по снижению  уровня шума и вибрации.
Санитарно-бытовые помещения на территории промышленного объекта. Личная гигиена рабочего. Снабжение питьевой водой, ассенизация и канализация. Медицинское обслуживание на предприятии. 
Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях. Предупреждение ушибов и травм. Оказание первой помощи при переломах, вывихах, засорении глаз, ожогах, отравлениях и обморожении.
Наложение жгутов и повязок, остановка кровотечения.
Ознакомление с универсальной схемой первой помощи на месте происшествия.
Проведение непрямого массажа сердца и искусственного дыхания.
Выполнение комплекса реанимации одним, вдвоем.
Оказание помощи в состоянии комы.
Способы остановки кровотечений. Оказание помощи при ушибах, сдавлениях.
Накладывание повязок на раны при ранении конечностей, проникающих ранений груди, живота.
Оказание помощи при ранениях, термических и химических ожогах глаз и век.
Наложение повязок на один или оба глаза.
Фиксирование (наложение) складных шин и подручных средств при переломах конечностей и переноска пострадавшего.
Оказание первой помощи в случаях поражения электрическим током:
- правила перемещения в зоне «шагового» напряжения.
- порядок обесточивания пострадавшего.
- проведение реанимационных мероприятий.
Оказание первой помощи при тепловых ударах, обмороках, при утоплениях, при ожогах и обморожениях.
Значение спецодежды, спецобуви и индивидуальные средства защиты. Обеспечение рабочих индивидуальными защитными средствами.
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха. Средства защиты головы и рук. Порядок пользования спецодеждой, спецобувью и другими защитными средствами. Нормы и порядок их выдачи и хранения.
Медико-санитарное обслуживание. Устройство помещений для отдыха и приема пищи, душевых, умывальников и других помещений санитарно-гигиенического назначения.
Роль профилактических мероприятий в предупреждении профессиональных заболеваний. Оздоровительные мероприятия на производстве. Влияние алкоголя на здоровье и работоспособность человека. Опасности, возникающие при обслуживании электрооборудования. Основные правила устройства и безопасного обслуживания электроустановок. Назначение и способы заземления электроустановок, защитная изоляция, защитные средства. Предупредительные знаки и плакаты.

Тема 3. Основные сведения о такелажных работах

Требования к организации и производству работ. 
Понятие об удельной и объемной массе. Способы определения объемов и массы материалов, транспортируемых кранами. Требования к производству работ по перемещению грузов. Маркировка и предохранительные обозначения на грузах. Регулирование положения грузов во время подъема. Применение оттяжек, тормозных канатов. Обеспечение устойчивости грузов при подъеме. Расстановка грузов. Команды и сигнализация при перемещении грузов.
Вертикальное и горизонтальное перемещение грузов различными видами подъемно-транспортного оборудования.
Требования к рабочему месту, такелажному оборудованию, приспособлениям и инструментам. Способы, нормы и периодичность испытаний грузоподъемных устройств, канатов, строповых захватов.
Организация рабочего места и требования охраны труда при погрузке, разгрузке и перемещении грузов. Правила Ростехнадзора по такелажным работам.
Грузоподъемные механизмы и приспособления, используемые при ремонте: лебедки, ручные и электрические тали, домкраты, блоки и полипласты. Назначение и применение. Правила пользования механизмами и приспособлениями.
Правила оснастки полипластов. Блоки отводные и грузовые. Основные детали блоков и их назначение. Требования к крюку и проушине блоков. Блоки для пеньковых и стальных канатов. Выбор блока по грузоподъемности и диаметру каната. Смазка блоков. Нормы осмотра и испытания блоков.
Тали, их конструкции, назначение и область применения. Уход за талями.
Реечные, винтовые и гидравлические домкраты, их конструкция. Уход за домкратами.
Канаты. Пеньковые канаты, применяемые для стяжек и при подъеме небольших грузов. Стальные канаты, их конструкция. Канаты, применяемые для расчалок и стропов. Нормы отработки канатов, определение износа канатов по внешнему виду. Правила обращения с пеньковыми и стальными канатами и уход за ними. Капроновые канаты, их конструкция и применение.
Стропы, узлы и петли. Назначение и типы стропов. Способы зачалки стропов за крюк. Основные типы узлов для вязки концов чалочных канатов при застроповке: прямой, рифовый, штыковой: их назначение. Вязка в коуш или в петлю. Основные типы и назначение узлов для зачалки к грузам.
Порядок заделки одного конца каната. Завязывание петель на концах каната. Применение двойного вплетения для мягких канатов. Инструменты, применяемые для заплетения канатов.
Назначение коушей и зажимов. Требования к зажимам. Конструкция зажимов. Количество устанавливаемых зажимов в зависимости от диаметра канатов. Расстояние между зажимами. Способы установки зажимов.
Механизация подъемно-транспортных работ при ремонте и обслуживании электрооборудования. Применение электрокаров, грузоперевозчиков, кранов, тельферов, монорельсов для перемещения тяжелых деталей электрооборудования между рабочими местами на участках разборки, сборки в обмоточном и сушильно-пропиточном отделениях.

Тема 4. Сведения о деталях электрооборудования и их соединениях

Понятие о детали, сборочной единице. Основные требования к деталям машин. 
Группы соединений деталей, применяемых в электрооборудовании. Технология слесарно-сборочных работ. 
Классификация разъемных соединений. Резьбовые соединения. Крепежные детали. Сборка резьбовых соединений. Сборка болтовых и винтовых соединений. 
Постановка гаек, винтов, шпилек. Назначение замковых устройств резьбовых соединений. 
Понятие о шпоночном соединении. Шлицевые, клиновые, штифтовые соединения и их назначение. 
Неразъемные соединения деталей электрооборудования, их назначение, классификация. 
Соединение при помощи неподвижных посадок. Виды и назначение неподвижных посадок. Способы и правила соединения деталей неподвижной посадкой. 
Соединение развальцовкой и отбортовкой. Способы и приемы выполнения соединений, применяемые инструмент и приспособления. 
Клепка. Инструмент и приспособления для клепки. Назначение и виды заклепочных соединений. Заклепки, их форма и материал. Выбор длины и формы заклепки. Подготовка отверстия для установки заклепок. Формирование замыкающей головки. Контроль качества клепки. 
Соединение сваркой. Назначение и сущность сварки. Виды сварных соединений. Оборудование и инструмент применяемый при сварке. Подготовка поверхности под сварку. Причины брака при сварке и меры его предупреждения. Применение сварки при электромонтажных работах. 
Соединение склеиванием. Область применения склеивания в электромонтажных работах. Клеевые составы. Технология клеевых соединений при производстве электромонтажных работ. 
Детали и сборочные единицы передач вращательного движения. Назначение осей и валов. Понятие о передачах между валами. 
Понятие об опорах осей и валов, виды подшипников, их применение. 
Простейшие подшипники скольжения. Детали подшипникового узла. 
Подшипники качения. Область применения, конструкция. 
Сборка и регулировка подшипников. Виды смазок и смазка подшипников. Установка уплотнений. Регулировка подшипников. Дефекты сборки вращающихся соединений и меры их предупреждения. 
Деформация тел под действием внешних сил. Основные виды деформации, причины ее возникновения. 
Условия безопасной работы деталей и конструкций. 
Организация рабочего места и безопасность труда при выполнении слесарно-сборочных работ. 

Тема 5. Сведения об электрических установках

Производство электроэнергии на электрических станциях. Типы электрических станций и их краткие характеристики. КПД преобразования энергии на тепловых, гидравлических и атомных станциях. 
Производство, преобразование, распределение и потребление электрической энергии. 
Номинальное напряжение. Шкала номинальных напряжений для приемников и источников электроэнергии. 
Организация электроснабжения. 
Определение понятия «электроустановка». Установленная мощность и режимы работы электроустановок. Обслуживание электроустановок. 
Линии электропередачи, их характеристика и классификация. Воздушные линии электропередачи, их основные элементы (фундаменты, споры, трос, арматура, изоляторы). Обслуживание линий электропередачи. Кабельные линии электропередачи, их назначение и применение. Классификация кабельных линий, их основные элементы. Способы прокладки и обслуживания кабельных линий. 
Сведения о правилах устройства электроустановок (ПУЭ). Классификация помещений по ПУЭ. Особенности устройства ветровых и солнечных электростанций. Обслуживание и ремонт ветровых и солнечных электроустановок мощностью до 50 кВт.

Тема 6. Электрические измерения

Понятие об измерении. Роль электрических измерений. Роль электрических измерений в различных сферах производства и бытового обслуживания. Измеряемые электрические величины. Единицы измерения и их обозначение. 
Основные виды электроизмерительных приборов. Характеристика электроизмерительных приборов непосредственной оценки и их общее устройство. Погрешности и классы точности электроизмерительных приборов. 
Пределы измерения и номинальные значения измерительных величин. Условные обозначения, наносимые на электроизмерительные приборы и вспомогательные части. 
Принадлежности, запасные и вспомогательные устройства, обеспечивающие дополнительные возможности применения электроизмерительных приборов. Применение электроизмерительных приборов для измерения электрических величин. Схемы включения приборов при измерении различных электрических величин в цепях постоянного и переменного тока (тока, напряжения, мощности, энергии, сопротивлений и др.). 
Понятие об измерении неэлектрических величин электрическими методами. 
Безопасность труда при проведении электрических измерений.
 	
Тема 7. Основы электромонтажных работ

Организация рабочего места и безопасность труда при выполнении электромонтажных работ. 
Электромонтажные работы. Основной электромонтажный инструмент и приспособления, их назначение. 
Монтажные материалы, изделия и детали. Изоляторы, их назначение. Лужение и пайка. Назначение и применение лужения. Материалы для лужения, его способы. Дефекты при лужении, их предупреждение. Контроль качества лужения. Организация рабочего места, требования безопасности труда. 
Инструменты и приспособления, применяемые при пайке. Способы пайки. Припои и флюсы, их марки и применение. Дефекты при пайке, способы их предупреждения. Последовательность работ при соединении деталей пайкой. Рациональная организация рабочего места при пайке и требования безопасности труда. 
Способы оконцевания, соединения и ответвления жил проводов и кабелей. Правила разделки проводов и кабелей. 
Способы оконцевания опрессовкой с применением наконечников, формовкой наконечника их однопровлочной  жилы штамповкой пиротехническим прессом, пайкой с применением наконечников, изгибанием кольца однопровлочной жилы в кольцо. Инструмент и приспособления. Последовательность операций выполнения. 
Способы соединения: опрессовкой с применением гильз, различными способами пайки с поливом, сплавлением припоя, двойной обкруткой с желобом. Инструмент и приспособления. Последовательность операций выполнения. 
Способы ответвления: опрессовка с применением гильз ГАО, пайкой различных видов. Инструмент и приспособления. Последовательность выполнения операций. 
Особенности выполнения соединения изолированных проводов с алюминиевыми и медными жилами. 
Требования безопасности труда при выполнении работ. 
Основные сведения о выполнении вспомогательных работ. Последовательность выполнения пробивных работ. Способы получения гнезд и отверстий. Механизмы, инструменты и приспособления для пробивных работ. 
Установка опор, крепежных изделий и электромонтажных конструкций без вяжущих растворов и клеев. Инструменты и приспособления. Крепление светильников. Способы крепления. 
Основные способы и технология прокладки кабелей внутри зданий. 
Монтаж шинопроводов. Назначение шинопроводов. Маркировка шинопроводов. Основные сведения о монтаже шинопроводов. 
Монтаж устройств заземления. Назначение заземления, их виды, области применения. 
Заземляющие проводники. Основные сведения о выполнении заземлений.

Тема 8. Организация системы технического обслуживания и ремонта электрооборудования промышленного предприятия

Задачи службы технического обслуживания в структуре отдела главного энергетика. Структура службы. Правила технической эксплуатации и безопасности обслуживания электроустановок промышленных предприятий. Основные обязанности работающего персонала. Организационные мероприятия при организации технического обслуживания. 
Виды и принципы износов электрооборудования. Понятие о системе планово-предупредительных ремонтов электрооборудования. Виды ремонтов и их характеристики. Графики проведения ремонтов. Организационные формы ремонтов и их характеристики. 
Структура ремонтного цеха и состав его оборудования.

Тема 9. Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт осветительных установок

Понятие осветительной электроустановки. Виды освещения: электрические источники света, приборы, светильники осветительных электроустановок, их классификация, назначение, конструкции. 
Схемы включения ламп накаливания люминесцентных ламп. Схемы, распределительные устройства осветительных электроустановок. Конструкции осветительных щитков и их типы в зависимости от характера и условий эксплуатации. 
Способ разметки мест установки светильников, установочных аппаратов и групповых щитков. 
Правила зарядки и установки осветительной арматуры. 
Монтаж электропроводки. Назначение электропроводок. Виды электропроводок, области их применения. Требования к проводкам. Основные сведения. Виды электропроводок и способы их прокладки. 
Марки проводов, применяемых для различных видов электропроводок. Инструменты и приспособления. 
Проверка новых проводок. Чертежи осветительных сетей. 
Последовательность операций при монтаже светильников, приборов и распределительных устройств осветительных электроустановок. 
Основные мероприятия, выполняемые при монтажных работах по устройству иллюминации сооружений и зданий, требования к ним. 
Правила технической эксплуатации осветительных электроустановок. 
Контроль за состоянием изоляции проводок различных типов. Контроль освещенности основных помещений. Чистка стекол световых проемов. Смена перегоревших ламп. Контроль за состоянием контактной системы в патронах, штепсельных или зажимных соединений изоляции коммутационных проводов, ПРА, всевозможных креплений. 
Систематический контроль постоянного уровня напряжения на отдельных участках сети. 
Периодичность проверки действия автомата аварийного освещения, его исправности. 
Замена дефектных пусковых устройств. 
Замена отдельных участков сети. Замена выключателей и розеток. Замена скоб и креплений. Полная разборка и дефектация светильников в целом. Замена дефектных деталей ламп, ПРА и светильников в целом. 
Причины ремонта электропроводок различных типов. Необходимые изделия, материалы, инструменты и приспособления для выполнения ремонтных работ. 

Практическое занятие № 1.
 Расчет сечений проводов в зависимости от токовой нагрузки.

Тема 10. Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических аппаратов напряжением до 1000 В

Определение. Назначение и основные понятия. Классификация аппаратов. Область их применения. 
Основные элементы аппаратов. Электрические неразмыкаемые и размыкаемые соединения. 
Типы контактов, их классификация. Материалы контактов. Основные параметры контактных систем (раствор, провал контактов, контактное нажатие и др.). 
Дугогашение. Природа возникновения и горения дуги. Способы гашения дуги. 
Дугогасительные устройства и их конструкция при различных способах гашения. 
Электромагнитные механизмы электрических аппаратов, их назначение, основные типы и устройства. Поляризованные электромагнитные системы. Тормозные устройства, их назначение. Конструкция. Обмотки электромагнитов. 
Электрические аппараты напряжением до 1000 В. Плавкие предохранители, примеры конструкции. Неавтоматические выключатели, резисторы, реостаты, щиты управления, контролеры, командоаппараты, предохранители. 
Электрические реле, назначение, классификация по принципу действия. Основы параметры. Примеры устройства и применения. 
Монтаж аппаратов. Подготовка аппаратов к монтажу. Разметка и обработка панелей. Последовательность операций монтажа аппаратов ручного управления. Правила монтажа рубильников, пакетных выключателей, ключей управления, кнопок управления и т.д. Регулировка контактного нажатия и одновременности замыкания контактов. Монтаж и регулировка ручных приводов. 
Монтаж контроллеров и командоконтроллеров. Проверка и регулировка работы контактов. 
Монтаж плавких вставок предохранителей. 
Монтаж путевых выключателей. Регулировка положения выключателей и хода их подвижной части. 
Особенности монтажа реле управления и защиты. Монтаж тепловых реле. 
Определение технического состояния аппаратов без разборки. Диагностика различных типов аппаратов. 
Основные виды неисправностей пускорегулирующей аппаратуры. 
Проверка и подтяжка креплений, зачистка и опиловка контактов, их замена и смазывание, замена дугогасящих устройств. 
Выполнение ремонта кнопок управления, ключей управления.

Тема 11. Устройство, техническое обслуживание и ремонт трансформаторов

Назначение силовых трансформаторов, область их применения, классификация. Конструкции силовых трансформаторов, их разбор. Системы охлаждения трансформаторов. Схемы соединения обмоток. 
Особенности устройства сухих трансформаторов. 
Автотрансформатор. Принципиальное и схемное отличие от трансформатора. Преимущества и недостатки в сравнении с трансформатором, области применения. 
Основные сведения о измерительных и сварочных трансформаторах. 
Порядок проверки и обслуживания трансформаторов. Характерные неисправности силовых трансформаторов, их причины. Периодичность осмотра трансформаторов. 
Порядок проверки измерительных трансформаторов. 
Ремонт силовых трансформаторов: доливка масла, подтяжка крепежа, разборка и очистка маслоуказателя, измерение изоляции до ремонта и после, удаление грязи из  расширителя, протирка всех изоляторов, проверка работы переключателя напряжения. 
Ремонт трансформатора тока и напряжения. 
Очистка изолятора, проверка присоединений шин, проверка заземляющих болтов и шунтирующих перемычек. 
Характерные неисправности сварочного трансформатора и способы их устранения. Методы проверки обслуживания сварочных работ. 
Организация рабочего места и требования безопасности при обслуживании и ремонте трансформаторов.

Тема 12. Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических машин и аккумуляторов

Общие сведения об электрических машинах. Типы, конструкции и классификация электрических машин, формы их исполнения и режимы работы. Зависимость конструктивного исполнения электрических машин от условий окружающей среды. Разбор конструкций. 
Общие сведения о генераторах постоянного и переменного тока. 
Техническое обслуживание электродвигателей. Периодичность осмотров. Проверка нагрева корпуса, общего состояния, отсутствия чрезмерной запыленности, загрязнений. Контроль за нагрузкой двигателя. Правила включения и отключения электродвигателя. 
Контроль чистоты коллектора, состояние поверхности контактных колец и щеток. 
Основные виды неисправностей в электродвигателях и причины их возникновения. 
Ремонт электрических машин. Технология сборки и разборки электродвигателя. Оборудование, инструменты и приспособления. Осмотр разнообразных деталей, определение повреждений. 
Понятие о ремонте обмоток электрических машин постоянного и переменного тока, ремонте токособирательной системы, ремонте механической части. 
Причины неисправностей подшипников. 
Требования безопасности труда при техническом обслуживании и ремонте электрических машин. 
Устройство и принцип работы аккумуляторных батарей. Характеристика аккумуляторов. Соединение аккумуляторов. Обслуживание аккумуляторных батарей.

Тема 13. Оперативные переключения в электроустановках

Общая часть. Организация переключений в электроустановках. Персонал, осуществляющий переключения в электроустановках. Команды и разрешения на производство переключения. Программы и бланки переключений
Порядок переключений. Общий порядок переключений на объектах электроэнергетики.  Переключения в схемах релейной защиты и автоматики. Особенности переключений при ликвидации нарушений нормального режима. Особенности переключений при вводе в работу новых (модернизированных, реконструированных) ЛЭП, оборудования, устройств РЗА и при проведении испытаний 
Выполнение переключений в электроустановках. Проведение операций с выключателями, разъединителями, отделителями и выключателями нагрузки. Снятие оперативного тока с приводов коммутационных аппаратов. Проверка положений коммутационных аппаратов. Операции с оперативной блокировкой. Последовательность операций с коммутационными аппаратами присоединений линий, трансформаторов, синхронных компенсаторов и генераторов. Последовательность операций при выводе для технического обслуживания устройств РЗА. Последовательность операций при выводе в ремонт и вводе в работу линий электропередачи. Переключения при переводе присоединений с одной системы шин на другую. Переключения при выводе оборудования в ремонт и при вводе его в работу после ремонта. 
Особенности выполнения переключений на подстанциях нового поколения. Отличительные свойства подстанций нового поколения. Общие требования к производству переключений на подстанциях нового поколения. Особенности выполнения переключений на подстанциях нового поколения с постоянным дежурством оперативного персонала. Особенности выполнения переключений на подстанциях нового поколения без постоянного обслуживающего персонала. 
Переключения в распределительных электросетях. Особенности выполнения переключений. Общие указания по выполнению переключений. Последовательность операций при выполнении отдельных видов переключений

Практическое занятие № 2.
Заполнение формы бланка переключения.

3. Практика.

Распределение часов по разделам и темам
Таблица 9.
	Тема
	Количество часов

	3.1 Обучение в мастерских или на учебном участке
	

	Тема 1. Вводное занятие
	2

	Тема 2. Безопасность труда, электробезопасность и пожарная безопасность в учебных мастерских
	6

	Тема 3. Обучение слесарным работам 
	16

	Тема 4. Выполнение электромонтажных работ
	8

	Тема 5. Обучение электрическим измерениям 
	8

	Итого
	40

	3.2 Производственная практика
	

	Тема 1. Знакомство с предприятием. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии
	8

	Тема 2. Практическое ознакомление с такелажными работами
	8

	Тема 3. Выполнение несложных работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования
	48

	Тема 4. Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту и обслуживанию электрооборудования 2-го разряда
	32

	Квалификационная (пробная) работа
	

	Итого
	96



3.1. Обучение в мастерских или на учебном участке

Тема 1. Вводное занятие

Ознакомление обучающихся с учебной мастерской (учебным участком), режимом работы, формами организации труда и правилами внутреннего распорядка, порядком получения и сдачи инструмента и приспособлений. Расстановка обучающихся по рабочим местам.

Тема 2. Безопасность труда, электробезопасность и пожарная безопасность в учебных мастерских

Вводный инструктаж по безопасности труда.
Безопасность труда при выполнении  работ электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования.
Основные опасные и вредные факторы, возникающие при работе в учебной мастерской. Причины травматизма. Виды травм. Мероприятия по предупреждению травматизма.
Пожарная безопасность. Причины пожаров в учебной мастерской.
Меры предупреждения пожаров.
Меры предосторожности при пользовании пожароопасными жидкостями.
Правила поведения обучающихся при пожаре, порядок вызова пожарной команды. Пользование первичными средствами пожаротушения. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. План эвакуации.
Основные правила и нормы электробезопасности. Правила пользования электронагревательными приборами и электроинструментом, заземлением электроустановок, отключение электросети.
Виды электротравм. Оказание первой помощи.

Тема 3. Обучение слесарным работам

Ознакомление с оборудованием рабочего места слесаря, инструментом и приспособлениями, применяемыми при выполнении работ. 
Ознакомление с основными видами слесарного и измерительного инструмента. Назначение инструментов и приспособлений, требования, предъявляемые к ним. Правила подбора инструмента, порядок подготовки инструмента к работе. Хранение инструмента и приспособлений, уход за ним. 
Разметка деталей: порядок разметки по шаблонам, простейшим эскизам, по чертежу и по месту. Разметка листового материала и труб. 
Разметка плоских поверхностей. Подготовка к разметке: деталей с обработанными и необработанными поверхностями - отливка, поковка и др. 
Кернение. Разметка контуров деталей по шаблонам, с отсчетом размеров от кромки заготовки и от осевых линий. Заточка кернера и чертилки. 
Рубка металла. Упражнения в правильной постановке корпуса и ног при рубке. Рубка листовой стали в губках тисков, по разметочным рискам. 
Вырубание крейцмейселем пазов по разметочным рискам. Срубание слоя на поверхности деталей после прорубания канавок крейцмейселем. 
Вырубание на плите заготовок различных очертаний из листовой стали. Обрубание выступов и неровностей на поверхностях деталей или сварных конструкций. Заправка и заточка слесарного инструмента для работы. 
Правка и гибка металла. Ознакомление с оборудованием, инструментами и приспособлениями, применяемыми при правке. 
Способы правки листового, полосового, круглого (стального прутка) материала. Правка с помощью ручного пресса. Правка труб и сортовой стали (уголка). Предупреждение дефектов при правке. 
Расчет разверток для гибки. Оборудование, приспособления, инструмент для гибки. Способы гибки листового, полосового, круглого материала и труб. Гибка проката на ручном прессе под различными углами и по радиусу с применением простейших приспособлений. Гибка колец из проволоки. 
Гнутье труб. Способы гибки труб. Разметка и гнутье труб в холодном и горячем состоянии. Гибка заготовок по шаблонам и эталонному образцу. 
Резка металлов и труб. Способы резки металлов, металлических материалов и труб. Инструмент, приспособления и механизмы. Способы резки. 
Резание ножовкой проката различного сечения без разметки и по рискам. 
Резание труб ручным способом. Подбор ножовочного полотна в зависимости от твердости металла, величины и формы изделия. Правила и приемы закрепления ножовочного полотна при резании труб. 
Виды труборезов. Приемы и правила резания труборезами. Резание труб на станках. Работа на станках для резания труб. 
Опиливание металлов. Инструмент и приспособления. Способы опиливания различных поверхностей. Точность, достигаемая при опиливании.
Способы контроля. Средства измерения линейных размеров. Чистовая отделка поверхности напильником. Механизация опиловочных работ. 
Сверление, развертывание и зенкование отверстий. Ознакомление с инструментом и приспособлениями. Разметка деталей для сверления. Устройство сверлильного станка, ручных и электрических дрелей. Показ приемов работы на них. Сверление сквозных и глухих отверстий по разметке и шаблону. Развертывание отверстий вручную и на сверлильном станке. Измерение отверстий, заточка сверл. Инструктаж по технике безопасности при работе на сверлильном станке, пользовании электрическими дрелями и заточке сверл на наждачном точиле, развертывании, зенковании. 
Нарезание резьбы. Показ инструмента для нарезания резьбы и объяснение приемов нарезания наружной и внутренней резьбы. Прогонка старой резьбы на болтах и шпильках. Прорезание резьбы. Инструмент для нарезания наружной и внутренней метрической резьбы. Приемы нарезания метрической резьбы на болтах и гайках. Резьбонакатывание. 
Назначение газовой резьбы на концах труб. Правила и приемы ручного нарезания резьбы на трубах. Проверка резьб резьбомерами и калибрами. 
Заклепочные соединения и инструменты. Виды заклепочных швов. 
Определение размеров заклепок (по таблицам). Инструмент и приспособления. Последовательность клепки заклепками с полукруглыми и потайными головками. Клепка с помощью пневматических молотков и прессов. Упражнения в клепке деталей. 
Шабрение и притирка поверхностей. Виды шаберов. Выбор и заточка шаберов. Шабрение деталей, проверка качества пришабренной плоскости. Шабрение простых криволинейных поверхностей. Подготовка притирочных материалов, подготовка поверхностей деталей. Притирка двух сопрягаемых деталей. Притирка кранов, клапанов и других сопрягаемых деталей. 
Паяние и лужение. Подготовка деталей и поверхностей к паянию и лужению. Паяльный инструмент и приборы. Заправка и пользование паяльной лампой. Припои и флюсы. Паяние заготовок мягкими и твердыми припоями. Упражнения по паянию и лужению изделий, по притирке пробковых кранов и клапанов вентилей. Заливка подшипников. 

Тема 4. Выполнение электромонтажных работ

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Ознакомление с набором электромонтажных инструментов, порядком их получения, хранения и сдачи. Рациональное размещение инструмента, приспособлений и деталей электрооборудования на монтажном столе. Хранение материалов, приспособлений, деталей, изделий и технологической документации. 
Изучение марок проводов, наиболее часто используемых при монтаже и ремонте электрооборудования. Упражнения в определении марки и сечения провода по внешнему виду. 
Соединение и ответвление жил проводов и кабелей. Присоединение алюминиевых проводов и кабелей к контактным выводам электрооборудования. Освоение различных способов присоединения. Выполнение соединений проводов сети с медными проводами осветительной арматуры. Выполнение ответвлений от магистральных проводов с алюминиевыми и медными жилами при помощи специальных зажимов. 
Опрессовка однопроволочных алюминиевых жил в гильзах ГАО. Оконцевание алюминиевых жил опрессовкой в трубчатых наконечниках. Соединение алюминиевых жил опрессовкой в гильзах. Оконцевание многопроволочных жил большого сечения опрессовкой. 
Выполнение болтовых соединений шин встык и внахлестку. Присоединение медных и алюминиевых проводов и шин к зажимам аппаратов.
Выполнение отдельных операций по разделке силового кабеля со свинцовой, алюминиевой и поливинилхлоридной оболочками: отрезание кабеля секторными ножницами; наложение бандажей, снятие брони, отрезание лент брони ножницами и бронерезкой; выполнение колцевых и продольных надрезов на свинцовой оболочке. Ступенчатая разделка конца кабеля по заданным размерам. 
Наложение заземляющих проводников на свинцовую или алюминиевую герметическую оболочку и броню кабеля. 
Разделка контрольного кабеля с разводкой жил по рядам зажимов согласно заданной схеме. Использование бандажирующих муфт и пластмассовых оконцевателей для заделки корешка. 
Установка маркировочных бирок на кабели и жилы. Нанесение на них маркировки (по схеме). 
Пайка алюминиевых и медных жил. Выбор припоя для пайки алюминиевых жил. Подготовка инструментов и приспособлений. Соединение многопроволочных алюминиевых жил непосредственным сплавлением припоя. Оформление концов многопроволочной медной жилы в кольцо с последующей пропайкой. 
Выбор припоя и флюса для пайки медных жил. Подготовка инструментов и приспособлений. Оконцевание медных жил проводов и кабелей пайкой с помощью наконечников. Соединение и ответвление медных жил пропаянной скруткой. 
Вспомогательные электромонтажные работы. Подготовка инструментов к работе. Разметка трасс электропроводок различных видов. Разметка мест установки светильников. Разметка мест монтажа установочных аппаратов. 
Ознакомление с установкой крепежных изделий и электромонтажных конструкций без вяжущих растворов и клеев.

Тема 5. Обучение электрическим измерениям

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда при проведении электроизмерений. Ознакомление с основными конструкциями электроизмерительных приборов и условными обозначениями на шкалах. 
Измерение тока в цепи амперметром. Использование шунта для измерений тока. 
Измерение напряжения в различных точках схемы. Измерение падения напряжения на участке цепи. Использование дополнительного сопротивления для измерения напряжения. Измерение напряжения постоянного и переменного тока. 
Измерение сопротивления цепи методом вольтметра-амперметра. Измерение сопротивления изоляции мегаомметром. 
Измерение параметров электрических цепей комбинированными универсальными приборами. 
Упражнения в измерении основных параметров электрической цепи, сопротивления изоляции распределительных сетей, статоров и роторов электродвигателей, обмоток трансформаторов, а также вводов и выводов мегаомметром.

3.2. Производственная практика
Тема 1. Знакомство с предприятием

Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии.
Вводный инструктаж по безопасности труда.
Общая характеристика предприятия. 
Система подготовки и повышения квалификации рабочих. Экономические показатели работы предприятия.
Общая характеристика предприятия. Структура предприятия, основные и вспомогательные цехи, инженерные службы и др. Система контроля качества продукции. 
Ознакомление с работой цехов предприятия, структурой механического цеха, рабочим местом. 
Ознакомление с необходимыми нормативными документами на рабочем месте. 

Тема 2. Практическое ознакомление с такелажными работами

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Упражнения по освоению способов строповки грузов. Определение объема, массы транспортируемого груза. 
Упражнения в регулировке грузов во время подъема. 
Упражнения в сигнализации и командах во время перемещения груза (в вертикальном и горизонтальном направлении) с применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола.

Тема 3. Выполнение несложных работ по ремонту и обслуживанию 
электрооборудования

Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. 
Выполнение прокладки установочных проводов и кабелей. 
Смена и установка предохранителей и рубильников в щитах и коробках распределений. 
Выполнение монтажа и ремонта, технического обслуживания распределительных коробок и щитков. 
Подключение в сеть светильников с количеством ламп до 5, а также осветительной арматуры: выключателей, штепсельных розеток, патронов и т.д. 
Электрические аппараты. Выполнение монтажа. Осмотр состояния аппаратов и его оценка. Разборка аппарата, определение вида повреждения, проверка и подтяжка креплений, зачистка и опиловка контактов, их замена и смазывание, замена дугогасящих устройств. 
Осмотр реостатов, замена поврежденных резисторов, контактных частей, изолирующих деталей. 
Освоение операций по техническому обслуживанию и ремонту реле. 
Ознакомление со схемой включения пускорегулирующей аппаратуры. 
Трансформаторы. Осмотр состояния силовых трансформаторов и их оценка в выполнении отдельных операций по техническому обслуживанию и мелкий ремонт. 
Освоение проверки измерительных трансформаторов. Освоение приемов обслуживания и мелкого ремонта сварочных трансформаторов. 
Электрические машины. Осмотр состояния электрических машин и оценка их состояния. Проверка нагрева корпуса, подшипников, состояние крышек под вводными контактами. Чистка контактов пусковой аппаратуры. Замена смазки в подшипниках. 
Контроль состояния щеток. Шлифовка поверхности щеток, промывка медных щеток в бензине. 
Выполнение ремонтных операций электродвигателей переменного тока. Сборка и разборка электродвигателя. Чистка обмоток, вентиляционных каналов. Проверка состояния выводов, контактных колец, замена щеток. Определение сопротивления изоляции обмоток и степени их увлажнения. Освоение операций сушки обмоток.
Выполнение ремонтных операций электродвигателей постоянного тока. Освоение операций сборки и разборки двигателя. Чистка обмоток, замена щеток. Определение сопротивления изоляции и степени увлажнения обмоток. Освоение операций сушки обмотки.

           Тема 4. Самостоятельное выполнение работ электромонтером по ремонту и обслуживанию электрооборудования  2-го разряда

Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования. 
Самостоятельное выполнение в составе бригады всего комплекса работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования, предусмотренных квалификационной характеристикой с применением передовых высокопроизводительных приемов и методов труда. 
Работы выполняются под наблюдением инструктора производственного обучения с 
соблюдением установленных норм времени и технических условий на выполняемые работы.

Квалификационная (пробная работа)

Примеры работ электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 
2-го разряда

1. Арматура осветительная: выключатели, штепсельные розетки, патроны и т.п. - установка с подключением в сеть.
2. Вводы и выводы кабелей - проверка сопротивления изоляции мегомметром.
3. Детали простые - спиральные пружины, скобы, перемычки, наконечники и контакты - изготовление и установка.
4. Иллюминация - установка.
5. Кабели и провода - разделка концов, опрессовка и пайка наконечников.
6. Конструкции из стали и других металлов под электроприборы - изготовление и установка.
7. Контакторы, реле, контроллеры, командоаппараты - проверка и подтяжка креплений, зачистка и опиловка контактов, их замена и смазывание, замена дугогасящих устройств.
8. Приборы электрические бытовые: плиты, утюги и т.п. - разборка, ремонт и сборка.
9. Провода и тросы (воздушные) - монтаж, демонтаж, ремонт и замена.
10. Трансформаторы сварочные - разборка, несложный ремонт, сборка, установка клеммного щитка.
11. Цоколи электроламп - пайка концов.
12. Щитки и коробки распределительные - смена и установка предохранителей и рубильников.
13. Щиты силовой или осветительной сети с простой схемой (до восьми групп) - изготовление и установка.
14. Электродвигатели и генераторы - частичная разборка, очистка и продувка сжатым воздухом, смазывание, замена щеток.
15. Электроды заземляющие - установка и забивка.









Учебный план
Для повышения квалификации рабочих по профессии «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» на 3-8-й разряды
Квалификационная характеристика
Профессия -  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 
Квалификация – 3-й  разряд

Характеристика работ. Выполнение несложных работ на ведомственных электростанциях, трансформаторных электроподстанциях с полным их отключением от напряжения оперативных переключений в электросетях, ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним без разборки конструктивных элементов. Регулирование нагрузки электрооборудования, установленного на обслуживаемом участке. Ремонт, зарядка и установка взрывобезопасной арматуры. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением свыше 1000 В. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых энергоустановок мощностью свыше 50 кВт. Участие в ремонте, осмотрах и техническом обслуживании электрооборудования с выполнением работ по разборке, сборке, наладке и обслуживанию электрических приборов, электромагнитных, магнитоэлектрических и электродинамических систем. Ремонт трансформаторов, переключателей, реостатов, постов управления, магнитных пускателей, контакторов и другой несложной аппаратуры. Выполнение отдельных сложных ремонтных работ под руководством электромонтеров более высокой квалификации. Выполнение такелажных операций с применением кранов и других грузоподъемных машин. Участие в прокладке кабельных трасс и проводки. Заряд аккумуляторных батарей. Окраска наружных частей приборов и оборудования. Реконструкция электрооборудования. Обработка по чертежу изоляционных материалов: текстолита, гетинакса, фибры и т.п. Проверка маркировки простых монтажных и принципиальных схем. Выявление и устранение отказов, неисправностей и повреждений электрооборудования с простыми схемами включения.
Должен знать: основы электротехники; сведения о постоянном и переменном токе в объеме выполняемой работы; принцип действия и устройство обслуживаемых электродвигателей, генераторов, аппаратуры распределительных устройств, электросетей и электроприборов, масляных выключателей, предохранителей, контакторов, аккумуляторов, контроллеров, ртутных и кремниевых выпрямителей и другой электроаппаратуры и электроприборов; конструкцию и назначение пусковых и регулирующих устройств; приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов высокого напряжения; безопасные приемы работ, последовательность разборки, ремонта и монтажа электрооборудования; обозначения выводов обмоток электрических машин; припои и флюсы; проводниковые и электроизоляционные материалы и их основные характеристики и классификацию; устройство и назначение простого и средней сложности контрольно-измерительного инструмента и приспособлений; способы замера электрических величин; приемы нахождения и устранения неисправностей в электросетях; правила прокладки кабелей в помещениях, под землей и на подвесных тросах; правила техники безопасности в объеме квалификационной группы III.

Профессия -  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 
Квалификация – 4-й  разряд
Характеристика работ. Разборка, капитальный ремонт электрооборудования любого назначения, всех типов и габаритов под руководством электромонтера более высокой квалификации. Регулирование и проверка аппаратуры и приборов электроприводов после ремонта. Ремонт усилителей, приборов световой и звуковой сигнализации, контроллеров, постов управления, магнитных станций. Обслуживание силовых и осветительных электроустановок со сложными схемами включения. Выполнение работ на ведомственных электростанциях, трансформаторных электроподстанциях с полным их отключением от напряжения. Выполнение оперативных переключений в электросетях с ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним с разборкой конструктивных элементов. Проверка, монтаж и ремонт схем люминесцентного освещения. Размотка, разделка, дозировка, прокладка кабеля, монтаж вводных устройств и соединительных муфт, концевые заделки в кабельных линиях напряжением до 35 кВ. Определение мест повреждения кабелей, измерение сопротивления заземления, потенциалов на оболочке кабеля. Выявление и устранение отказов и неисправностей электрооборудования со схемами включения средней сложности. Пайка мягкими и твердыми припоями. Выполнение работ по чертежам и схемам. Подбор пусковых сопротивлений для электродвигателей.
Должен знать: основы электроники; устройство различных типов электродвигателей постоянного и переменного тока, защитных и измерительных приборов, коммутационной аппаратуры; наиболее рациональные способы проверки, ремонта, сборки, установки и обслуживания электродвигателей и электроаппаратуры, способы защиты их от перенапряжений; назначение релейной защиты; принцип действия и схемы максимально-токовой защиты; выбор сечений проводов, плавких вставок и аппаратов защиты в зависимости от токовой нагрузки; устройство и принцип работы полупроводниковых и других выпрямителей; технические требования к исполнению электрических проводок всех типов; номенклатуру, свойства и взаимозаменяемость применяемых при ремонте электроизоляционных и проводимых материалов; методы проведения регулировочно-сдаточных работ и сдача электрооборудования с пускорегулирующей аппаратурой после ремонта; основные электрические нормы настройки обслуживаемого оборудования, методы проверки и измерения их; принцип действия оборудования, источников питания; устройство, назначение и условия применения сложного контрольно-измерительного инструмента; конструкцию универсальных и специальных приспособлений; правила техники безопасности в объеме квалификационной группы IV.

Профессия -  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 
Квалификация – 5-й  разряд

Характеристика работ. Разборка, капитальный ремонт, сборка, установка и центровка высоковольтных электрических машин и электроаппаратов различных типов и систем с напряжением до 15 кВ. Наладка схем и устранение дефектов в сложных устройствах средств защиты и приборах автоматики и телемеханики. Обслуживание силовых и осветительных установок с особо сложными схемами включения электрооборудования и схем машин и агрегатов, связанных в поточную линию, а также оборудования с автоматическим регулированием технологического процесса. Монтаж и ремонт кабельных сетей напряжением свыше 35 кВ, с монтажом вводных устройств и соединительных муфт. Ремонт, монтаж, установка и наладка ртутных выпрямителей и высокочастотных установок мощностью свыше 1000 кВт. Монтаж, ремонт, наладка и обслуживание устройств автоматического регулирования режимов работы доменных, сталеплавильных печей, прокатных станов, блокировочных, сигнализационных, управляющих устройств туннельных печей, систем диспетчерского автоматизированного управления, поточно-транспортных технологических линий, сварочного оборудования с электронными схемами управления, агрегатов электрооборудования и станков с системами электромашинного управления, с обратными связями по току и напряжению. Ремонт сложного электрооборудования сушильных и вакуумных печей, уникальных автоматов максимального тока и автоматических лент. Балансировка роторов электрических машин, выявление и устранение вибрации.
Должен знать: основы телемеханики; устройство и электрические схемы различных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов измерения и автоматического регулирования; общие сведения о назначении и основных требованиях к максимальной токовой защите; методы проведения испытания электрооборудования и кабельных сетей; схемы электродвигателей и другого обслуживаемого электрооборудования; устройство реле различных систем и способы его проверки и наладки; приемы работ и последовательность операций по разборке, сборке, ремонту и наладке электрических машин больших мощностей, сложного электрооборудования; правила испытания защитных средств, применяемых в электрических установках; порядок организации безопасного ведения работ в электроустановках, надзора и обслуживания работающего электрооборудования; построение геометрических кривых, необходимых для пользования применяемыми при ремонте приборами; принцип работы преобразователей, установок высокой частоты с машинными и ламповыми генераторами; расчет потребности в статических конденсаторах для повышения косинуса фи; способы центровки и балансировки электродвигателей; назначение и виды высокочастотных защит; правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов, правила техники безопасности в объеме квалификационной группы IV.

Профессия -  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 
Квалификация – 6-й  разряд

Характеристика работ. Разборка, капитальный ремонт, сборка, установка и центровка высоковольтных электрических машин и электроаппаратов различных типов и систем напряжением свыше 15 до 25 кВ. Обслуживание производственных участков или цехов с особо сложными схемами первичной и вторичной коммутации и дистанционного управления. Наладка, ремонт и регулирование ответственных, особо сложных, экспериментальных схем технологического оборудования, сложных электрических схем автоматических линий, а также ответственных и экспериментальных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов и электрических схем уникального и прецизионного металлообрабатывающего оборудования. Обслуживание, наладка и регулирование электрических самопишущих и электронных приборов. Обслуживание и наладка игнитронных сварочных аппаратов с электроникой, ультразвуковых, электронных, электроимпульсных установок, особо сложных дистанционных защит, устройств автоматического включения резерва, а также сложных схем с применением полупроводниковых установок на транзисторных и логических элементах. Проверка классов точности измерительных трансформаторов. Выполнение работ по ремонту, монтажу и демонтажу кабельных линий в специальных трубопроводах, заполненных маслом или газом под давлением. Сложные эпоксидные концевые разделки в высоковольтных кабельных сетях, а также монтаж соединительных муфт между медными и алюминиевыми кабелями. Комплексные испытания электродвигателей, электроаппаратов и трансформаторов различных мощностей после капитального ремонта. Подготовка отремонтированного электрооборудования к сдаче в эксплуатацию.
(в ред. Приказа Минздравсоцразвития РФ от 20.10.2008 N 577)
Должен знать: конструкцию, электрические схемы, способы и правила проверки на точность различных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов любой мощности и напряжения и автоматических линий; схемы телеуправления и автоматического регулирования и способы их наладки; устройство и конструкцию сложных реле и приборов электронной системы; правила обслуживания игнитронных сварочных аппаратов с электроникой, ультразвуковых, электроимпульсных и электронных установок; методы комплексных испытаний электромашин, электроаппаратов и электроприборов; правила составления электрических схем и другой технической документации на электрооборудование в сети электропитания; электрические схемы первичной и вторичной коммутации распределительных устройств; принцип действия защит с высокочастотной блокировкой; схемы стабилизаторов напряжения, полупроводниковых, селеновых выпрямителей и телеметрического управления оперативным освещением и пультов оперативного управления; правила техники безопасности в объеме квалификационной группы IV.
Требуется среднее специальное образование.

Профессия -  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 
Квалификация – 7-й  разряд

 (введено Приказом Минздравсоцразвития РФ от 20.10.2008 N 577)
Характеристика работ. Разборка, капитальный ремонт, сборка, установка и центровка высоковольтных электрических машин и электроаппаратов различных типов и систем напряжением свыше 25 до 35 кВ. Обслуживание силовых и осветительных установок с особо сложными схемами включения. Ремонт, монтаж, наладка и обслуживание высоковольтных конденсаторных сварочных установок, высокочастотных контактных и шовных сварочных установок с электронными схемами управления. Ремонт и наладка технологических сварочных установок. Техническое обслуживание новых и опытных образцов электрооборудования и электроаппаратов различных типов и систем напряжением до 220 кВ. Испытания повышенным напряжением высоковольтных электродвигателей и машин постоянного тока, испытания повышенным выпрямленным напряжением с определением утечки токов силовых кабелей, снятие круговых диаграмм переключающих устройств трансформаторов, измерение емкости и тангенса угла диэлектрических потерь тока и потерь холостого хода, измерение коэффициента трансформации, напряжения короткого замыкания, сопротивления постоянного тока обмоток силовых трансформаторов и маслонаполненных реакторов. Испытания разрядников, измерительных трансформаторов, коммутационных аппаратов; техническое обслуживание аппаратуры, применяемой при испытаниях и измерениях, подготовка рабочих мест для проведения испытаний и измерений. Наладка, ремонт и регулирование сложных экспериментальных схем технологического оборудования. Обслуживание, наладка и регулирование электрических самопишущих и электронных приборов. Наладка сложных защит, устройств автоматического включения резерва. Наладка, регулирование, устранение неисправностей, сдача в эксплуатацию аппаратов, приборов и систем управления механизмами и узлами технологического оборудования на базе микропроцессорной техники с выполнением ремонтно-восстановительных работ элементов этих систем, программируемых контроллеров, монокристаллических ПЭВМ, систем контроля за работой технологического персонала при выполнении транспортно-технологических операций с радиационно-опасными грузами. Диагностика управляемых систем оборудования транспортно-технологической цепочки переработки радиоактивных материалов. Комплексная наладка и регулирование электрооборудования, агрегатов и станков, тиристорных преобразователей и двигателей с обратными связями по току, напряжению и скорости. Ремонт, испытание и регулирование аналоговых и цифровых электроприборов постоянного тока и тиристорных преобразователей электроприводов. Наладка, ремонт, обслуживание грузовых лифтов с электронным управлением, двигателей с частотным управлением. Разборка, капитальный ремонт, сборка и обслуживание высокочастотных электронных преобразователей. Наладка и проверка устройств телеуправления, телесигнализации и телеизмерения, мнемосхемы, командоаппаратов и сигнальной аппаратуры. Анализ, систематизация отказов в работе технологического оборудования и разработка рекомендаций для их устранения.
Должен знать: основы промышленной электроники и телемеханики; конструкцию, электрические схемы, способы и правила проверки на точность обслуживаемых электрических машин, электроаппаратов; схемы телесигнализации, телеизмерения и способы их наладки; схемы электроприборов любой мощности и напряжения, автоматических линий; схемы телеуправления, автоматического регулирования и способы их наладки; устройство и правила ремонта, наладки и эксплуатации аппаратуры релейной защиты, автоматики и цепей вторичной коммутации; назначение и схемы блокировочных устройств; основные принципы построения систем управления на базе микропроцессорной техники; функциональные и структурные схемы программируемых контроллеров, мини- и микро-ПЭВМ, монокристаллических ПЭВМ; конструкцию микропроцессорных устройств; основы программирования и принцип действия автоматизированного электропривода; способы введения технологических и тестовых программ; методику настройки систем устройств и приборов преобразовательной техники с целью получения заданных статических и динамических характеристик; методы первичной и вторичной коммутации сложных распределительных устройств; особо сложные схемы силовой и осветительной сети; устройство, принцип работы и правила ремонта обслуживаемых сварочных установок; правила, методы и порядок производства работ; технические характеристики и конструкцию эксплуатируемого электрического оборудования; правила наладки и ремонта сложных электроприборов и электроаппаратов, ртутных выпрямителей; принцип работы преобразователей; правила настройки и регулирования применяемых контрольно-измерительных приборов; правила выполнения работ во взрывоопасных, пожароопасных и других сложных условиях; организацию комплекса работ по ремонту и выявлению неисправностей обслуживаемого оборудования; правила оформления технической документации.
Требуется среднее профессиональное образование.

Профессия -  «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 
Квалификация – 8-й  разряд

 (введено Приказом Минздравсоцразвития РФ от 20.10.2008 N 577)
Характеристика работ. Разборка, капитальный ремонт, сборка, установка и центровка высоковольтных электрических машин и электроаппаратов различных типов и систем напряжением свыше 35 кВ. Наладка схем, устранение дефектов, техническое обслуживание особо сложных схем защит, автоматики, телемеханики. Комплексные испытания уникального электрооборудования различной мощности. Выявление и устранение неисправностей устройств комплекса средств телемеханики. Комплексная проверка работы схем устройств телемеханики. Разработка схем на интегральных и логических элементах для проверки устройств, узлов и блоков комплекса средств телемеханики. Ремонт, проверка, наладка и настройка особо сложных дистанционных защит, электронных полупроводниковых схем защиты и управления приводами кранового оборудования, проведение измерений в высокочастотных каналах аппаратуры электроавтоматики. Наладка оборудования и устранение неисправностей в особо сложных экспериментальных схемах технологического оборудования с использованием вычислительной техники, а также наладка программируемых электронных устройств. Обслуживание и ремонт электронных схем инверторных сварочных источников. Настройка и обслуживание оптического тракта технологических сварочных установок. Ремонт особо сложных схем первичной и вторичной коммутации с дистанционным управлением с применением полупроводниковых схем на транзисторных и логических элементах. Комплексное технологическое обслуживание, наладка, ремонт, проверка, испытание, монтаж и сдача в эксплуатацию сложных систем управления и контроля за работой оборудования технологических механизмов, обеспечивающих транспортно-технологические операции с радиационно-опасными грузами, диагностика с помощью пакета тестовых программ с применением средств вычислительной техники. Составление тестов и корректировка технологических программ с применением средств вычислительной техники. Выполнение особо сложных работ по испытаниям и наладке преобразовательного оборудования. Испытание тиристорных блоков от постоянного источника тока. Проверка и настройка схем, содержащих логические и интегральные элементы. Эксплуатационное обслуживание и обеспечение работы элементов систем контроля и управления, работающих с применением электронных устройств на базе микропроцессоров. Обслуживание технологических защит блочного исполнения на базе интегральных микросхем. Ремонт и наладка сложных устройств релейной защиты и автоматики, выполненных на базе микропроцессорных интегральных схем, проверочных комплексных устройств и проверочных автоматических установок. Сложное испытание высокочастотных установок с применением стандартной аппаратуры (осциллограф, волномер, звуковой генератор и др.). Управление комплексом испытательного оборудования. Монтаж, наладка, регулирование и сдача в эксплуатацию сложных систем управления, оборудования на базе микропроцессорной техники с выполнением всех видов ремонтно-восстановительных работ элементов этих систем. Участие в разработке нестандартного испытательного оборудования, монтаж блоков и проверка их на работоспособность. Выполнение работ по ремонту и наладке новых малосерийных образцов аппаратуры.
Должен знать: конструкцию, способы настройки реверсивных, рекуперативных преобразователей; схемы устройств, узлов и блоков комплекса телемеханики; методы комплексной проверки устройств телемеханики; методику выявления и устранения неисправностей устройств телемеханики; принцип работы полупроводниковых интегральных и логических элементов; конструкцию, объем и способы ремонта электрических машин, электроаппаратов и приборов различной мощности, напряжением свыше 35 кВ; методику проведения наладочных работ и испытаний при введении в эксплуатацию сложного экспериментального оборудования; правила обслуживания, схему и устройство генератора высокой частоты, генератора импульсных напряжений, логических и интегральных элементов, схемы проверки тиристорных блоков и модулей; правила применения контрольно-измерительной и диагностической аппаратуры на базе электронных схем; основы электроники и микропроцессорной техники; инструкции по ремонту, наладке, проверке и эксплуатации сложной аппаратуры релейной защиты и автоматики, содержащей интегральные микросхемы; методы определения и выявления неисправностей в устройствах, выполненных на базе интегральных микросхем; методы работы со сложной электронной измерительной аппаратурой; конструкцию, способы и правила проверки испытательных установок, схем, стендов и приборов для измерения электрических параметров; способы устранения основных неисправностей оборудования; методику настройки систем управления устройств и приборов преобразовательной техники с целью получения заданных характеристик; методы анализа, систематизации отказов работы обслуживаемого оборудования и разработки рекомендаций по повышению его надежности; конструктивные особенности и принцип работы технологических установок со сложной системой автоматического регулирования технологических процессов с помощью ПЭВМ и микропроцессорной техники; принципиальные схемы программируемых контроллеров, микро- и мини-ПЭВМ; правила организации комплекса работ по наладке и выявлению неисправностей устройств и систем контроля и управления; методы автоматического регулирования электропривода.
Требуется среднее профессиональное образование.

Таблица 10.
	
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	
	Всего
	В том числе

	
	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	1. 
	Учебные предметы базового цикла
	16
	12
	4

	1.1
	Основы электротехники и электробезопасности
	8
	6
	2

	1.2
	Безопасность труда. Охрана труда.  Пожарная безопасность.
	8
	6
	2

	2. 
	Учебные предметы специального цикла
	64
	60
	4

	2.1
	Специальная технология 
	64
	60
	4

	
	Всего
	80
	72
	8

	3.
	Практика
	24
	
	

	3.1
	Обучение в мастерских или на учебном участке
	8
	
	

	3.2
	Производственная практика
	16
	
	

	4.
	Консультации
	4
	
	

	5.
	Квалификационный экзамен
	4
	
	

	
	Итого
	112
	
	



Календарный учебный график

профессионального обучения рабочих

Для повышения квалификации рабочих по профессии «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 
на  3-8-й разряды

Таблица 11.
	Учебная нагрузка в неделях
	Наименование учебных предметов
	Количество часов

	1неделя
	Учебные предметы базового цикла
	16

	1-2 недели
	Учебные предметы специального цикла
	64

	3 неделя
	Практика
	24

	3 неделя
	Консультация
	4

	3 неделя
	Квалификационный экзамен
	4

	
	Итого
	112



Рабочие программы учебных предметов

1. Учебные предметы базового цикла

1.1 Учебный предмет  «Электротехника и электробезопасность»
Распределение учебных часов по разделам и темам
Таблица 12.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи.
	4
	2
	2

	Тема 2. Электромагнетизм и магнитные цепи.
	2
	2
	

	Тема 3. Электробезопасность на предприятиях
	2
	2
	

	Итого
	8
	6
	2



Тема 1. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи.

Электрическая цепь, ее элемента. Ток, напряжение, ЭДС, сопротивление. Работа и мощность электрического тока. Закон «Джоуля-Ленца». Тепловое действие тока. Короткое замыкание в электрической цепи.  Проводники, полупроводники, диэлектрики. Сопротивление полупроводников. 
 	 Первый закон Кирхгофа. Последовательное, параллельное и смешанное соединение проводников. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Единицы измерения тока, напряжение, сопротивление, мощности.

Практическое занятие № 1.
Изучение режимов работы электрических цепей.

Тема 2. Электромагнетизм и магнитные цепи.

Магнитное поле проводника с током. Электромагниты. Проводник тока в магнитном поле. Взаимодействие проводника с током. Электромагнитная индукция. Взаимоиндукция.
 Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция. Электромагниты.

Тема 3. Электробезопасность на предприятиях.

Правила безопасной эксплуатации электрооборудования. Действие электрического тока на организм человека. Понятие об электрическом сопротивлении человека, о безопасном напряжении электрического тока. Защита от статического электричества. Молниезащита зданий, сооружений и наружных установок. Правила обслуживания взрывозащищенных приборов. Правила безопасности при работе с электроизмерительными приборами, переносным электроинструментом и осветительным оборудованием. 

1.2. Учебный предмет  «Безопасность труда. Охрана труда.  Пожарная 
безопасность»

Распределение учебных часов по разделам и темам
Таблица 13.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Охрана труда. Промышленная и пожарная безопасность 
	6
	4
	2

	Тема 2. Охрана окружающей среды
	2
	2
	

	Итого
	8
	6
	2



Содержание учебного предмета.

Тема 1. Охрана труда. Промышленная и пожарная безопасность

Положения Трудового кодекса РФ и других правовых актов, определяющих трудовой процесс и требования охраны труда.
Основные положения Федерального закона «Об основах охраны труда и РФ», Федерального закона «О социальном страховании от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний».
Общие сведения о стандартах, системы стандартов безопасности труда (ССБТ), правилах, инструкциях, коллективном договоре.
Общие сведения о государственном надзоре, внутриведомственном и общественном контроле на производстве. Права и обязанности работника.
Дисциплинарная, административная, уголовная и гражданско-правовая ответственность руководителей производства и работников за нарушение в области охраны труда, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Правила внутреннего трудового распорядка. Правила поведения рабочего на территории предприятия (объекта) и на рабочем месте. Порядок получения, пользования и хранения инструментов, приспособлений и т.п., пользования машинами и оборудованием.
Основные опасные и вредные производственные факторы и причины несчастных случаев на производстве. Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях. Проведение медицинских осмотров.
Основные методы и технические средства предупреждения несчастных случаев и профзаболеваний. Требования к производственному оборудованию и процессам в стандартах ССБТ. 
Устройства предохранительные, оградительные, сигнализирующие цвета и знаки безопасности по ГОСТ 12.4.026-76.
Основные санитарно-гигиенические факторы производственной среды. Оценка технологический и технических средств на экологическую безопасность. Возможные загрязнения атмосферы, вод, земель. Основные понятия о режиме труда и отдыха, личной гигиене, об утомляемости. Предельно-допустимые концентрации вредных факторов. 
Санитарно-бытовые помещения на территории предприятия (объекта). Сведения о вентиляции, освещении, шуме и воздействии вибрации на рабочих местах.
Основные мероприятия по улучшению условия труда (технические, организационные, санитарно-гигиенические, лечебно-профилактические).
Средства индивидуальной и коллективной защиты работающих. Общие требования и классификация согласно ГОСТ 12.4.011-87. Спецодежда, спецобувь, средства защиты рук, органов дыхания, головы, глаз и лица. Предохранительные приспособления. Порядок подбора, подгонки и пользования. Маркировка и испытание средства защиты. Способы хранения и поддержания в работоспособном состоянии средств защиты. Нормы выдачи.
Пожарная, газовая, химическая, биологическая и другие виды опасности на производстве. Стандарты ССБТ, правила и инструкции по производственной безопасности. Основные причины возникновения производственной опасности и общие сведения о ее предупреждении. Первичные средства предотвращения опасности, правила пользования ими. Действия рабочих при возникновении опасных ситуаций на производстве.
О расследовании несчастных случаев на производстве. Порядок оповещения руководителя о несчастном случае или аварии на производстве. Сохранение обстановки.
Правила безопасности при проведении осмотров электроустановок, оперативных переключений, выполнении работ при полном и частичном снятии напряжения, а также без снятия напряжения и в аварийных ситуациях. Технические мероприятия для обеспечения безопасности выполнения работ. 
Общие правила безопасной работы с электроинструментами, приборами и переносными светильниками. 
Требования безопасности при ремонте и эксплуатации электрооборудования. 
Использование верстаков, специальных стендов и подъемных устройств. Средства защиты рук работающего. 
Требования безопасности при пробивке гнезд, отверстий, борозд. 
Использование средств защиты при пайке и сварке. Требования безопасности при работе с лакокрасочными покрытиями и другими токсичными и горючими материалами. Правила их хранения. 
Требования безопасности при работе по перемещению кабельных барабанов, монтажу концевых заделок и соединительных муфт с применением паяльных ламп, газовых горелок и термитных патронов, работе на высоте.
Оказание первой помощи пострадавшим.
Льготы и компенсации рабочим за особые условия труда (применительно к профессии и конкретным условия производства).
Связь между рациональным природопользованием и состоянием окружающей среды.
Ресурсосберегающие и энергосберегающие технологии. Совершенствование способов утилизации отходов, усиление контроля за предельно-допустимыми концентрациями вредных веществ.
Опасные и вредные производственные факторы.
Требования к лицам, допускаемым к работе на электроустановках.
Требования безопасности к электрофицированному инструменту и электроприборам.
Требования безопасности к организации и содержанию рабочего места электромонтера.
Применение средств индивидуальной защиты и спецодежды; требования к ним; нормы обеспечения, порядок выдачи, хранения.
Организационные мероприятия по охране труда при проведении работ на электроустановках.
Технические мероприятия по охране труда при проведении работ на электроустановках.
Пожарная безопасность: причины пожаров, правила поведения при пожаре, средства пожаротушения, места их расположения, устройство и правила пользования огнетушителями.
Правила оказания первой помощи пострадавшим.
Российское законодательство в области промышленной безопасности на опасных производственных объектах. Понятие об опасном производственном объекте (далее ОПО). Взрывоопасность. Понятия об аварии и инциденте. Обязанности работников ОПО. Нормативно- правовые акты и нормативные технические документы, которые должен соблюдать рабочий ОПО. Обучение и проверка знаний рабочих ОПО. Обязанности рабочего при аварии и инциденте на ОПО. План ликвидации (локализации) аварий. Действия при авариях.
Организация надзора за безопасной эксплуатацией электроустановок и электрических сетей. Порядок допуска рабочих ОПО. Ответственность рабочего ОПО. 
Правила пожарной безопасности на предприятии. Меры пожарной безопасности для административных зданий. Пожарная безопасность при проведении работ по заточке. 
Определение процесса горения и пожара. Необходимые условия для протекания процессов горения и пожара.
Ликвидация аварий и пожаров.
Причины пожара в электроустановках и меры по их предупреждению. Статистика пожаров на энергопредприятиях. 
Классификация взрывоопасных и пожароопасных зон 
Пожарная безопасность на территории и в цехах. Правила поведения при пожаре или на территории предприятия. Порядок сообщения о пожаре в пожарную охрану. Особенности тушения пожаров в электроустановках. 

Практическое занятие № 1. 
Разработка плана мероприятий по нормализации воздуха рабочей зоны и выбор средств защиты человека.

Тема 2. Охрана окружающей среды

Организация системы охраны окружающей среды в России. Органы государственного надзора. Ведомственный контроль. Всероссийское общество охраны природы. Решения правительства РФ по охране природы и рационального природопользования.
Административная и юридическая ответственность руководителей производства и граждан за нарушения в области рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Научно-технические проблемы природопользования, передовые экологически приемлимые технологии.
Озеленение промышленной зоны с учетом рекомендаций промышленной ботаники.

2. Учебные предметы специального цикла

Учебный предмет «Специальная технология»

Распределение учебных часов по разделам и темам

Таблица 14.
	Учебные предметы
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Теоретическое занятие
	Практическое занятие

	Тема 1. Введение
	2
	2
	

	Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Оказание первой помощи
	2
	2
	

	Тема 3. Техническое обслуживание силовых осветительных установок со сложными схемами включения
	4
	4
	

	Тема 4. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования трансформаторных подстанций и распределительных устройств свыше 1000 В
	8
	6
	2

	Тема 5. Вторичные устройства
	4
	4
	

	Тема 6. Техническое обслуживание и ремонт электроприводов
	4
	4
	

	Тема 7. Монтаж, техническое обслуживание и ремонт кабельных сетей напряжением выше 35 кВ
	4
	4
	

	Тема 8. Устройство, техническое обслуживание и ремонт высоковольтных электрических машин и аппаратов напряжением до 15 кВ
	4
	4
	

	Тема 9. Устройство, порядок проверки, наладки, технического обслуживания схем защит различных типов и автоматического регулирования
	8
	8
	

	Тема 10. Устройство, монтаж и техническое обслуживание силовых преобразователей
	8
	8
	

	Тема 11. Технология монтажа, эксплуатации и ремонта кабельных линий в специальных трубопроводах в сложных условиях
	4
	4
	

	Тема 12. Техническое обслуживание особо сложных, экспериментальных и уникальных схем технологического оборудования
	8
	6
	2

	Тема 13.  Комплексные испытания электродвигателей, электроаппаратов, трансформаторов
	4
	4
	

	Итого
	64
	60
	4


Содержание учебного предмета

Тема 1. Введение
Перспективы развития отрасли. Научно-технический прогресс в отрасли, приоритетные направления.
Квалификационная характеристика электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования. Содержание программы теоретического обучения и практики.
Значение профессии «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования», перспективы ее развития. Основные требования к молодому рабочему на предприятиях, развивающихся в условиях рынка. Ступени профессионального и социального становления рабочего.
Обзор справочной литературы и литературы, рекомендуемой для самоподготовки и повышения квалификации по профессии «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования».

Тема 2. Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Оказание первой помощи

Задачи производственной санитарии, основные понятия о гигиене труда. Понятие об утомляемости. Режим рабочего дня на предприятии. Рациональный режим труда и отдыха. Правила личной гигиены.
Основные понятия о санитарных требованиях к промышленным предприятиям, производственным помещениям. Санитарная классификация.
Профессиональные заболевания и их основные причины, меры борьбы сними. Значение правильного содержания рабочего места. Основные задачи промышленной санитарии на предприятиях.
Метеорологические условия в рабочей зоне производственных помещений. Влияние метеорологических условий на организм человека. Вентиляция и отопление производственных помещений.
Производство работ в холодное время года на открытом воздухе, в помещении с повышенной температурой, в запыленной и загазованной воздушной среде.
Основные светотехнические понятия и определения. Значение правильного освещения помещений и рабочих мест. 
Понятие о предельно допустимых концентрациях вредных веществ в воздухе рабочей зоны. 
Воздействие шума и вибрации на человека. Характеристика шума и вибрации. Допустимые уровни шума и вибрации. Мероприятия по снижению  уровня шума и вибрации.
Санитарно-бытовые помещения на территории промышленного объекта. Личная гигиена рабочего. Снабжение питьевой водой, ассенизация и канализация. Медицинское обслуживание на предприятии. 
Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях. Предупреждение ушибов и травм. Оказание первой помощи при переломах, вывихах, засорении глаз, ожогах, отравлениях и обморожении.
Наложение жгутов и повязок, остановка кровотечения.
Оказание первой помощи при поражении электрическим током: освобождение человека от токоведущих частей, искусственное дыхание.
Аптечка первой помощи, индивидуальный пакет, правила пользования ими. Правила и приемы транспортировки пострадавших.
Значение спецодежды, спецобуви и индивидуальные средства защиты. Обеспечение рабочих индивидуальными защитными средствами.
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха. Средства защиты головы и рук. Порядок пользования спецодеждой, спецобувью и другими защитными средствами. Нормы и порядок их выдачи и хранения.
Медико-санитарное обслуживание. Устройство помещений для отдыха и приема пищи, душевых, умывальников и других помещений санитарно-гигиенического назначения.
Роль профилактических мероприятий в предупреждении профессиональных заболеваний. Оздоровительные мероприятия на производстве. Влияние алкоголя на здоровье и работоспособность человека. Опасности, возникающие при обслуживании электрооборудования. Основные правила устройства и безопасного обслуживания электроустановок. Назначение и способы заземления электроустановок, защитная изоляция, защитные средства. Предупредительные знаки и плакаты.

Тема 3. Техническое обслуживание силовых осветительных установок со сложными схемами включения

Ознакомление с электрическими схемами подключения установок, составом аппаратуры, областью применения данных установок. Техническая документация по эксплуатации установок.
Операции технического обслуживания и текущего ремонта установок.
Диагностика неисправностей; последовательность операций ремонта сетей и осветительных установок.
Кабельные линии. Выполнение прокладки кабельных линий напряжением дл 35 кВ.
Особенности монтажа вводных устройств, соединительных муфт и концевых заделок.
Правила технического обслуживания линий.
Испытания кабельных линий повышенным напряжением. Оборудование и приборы, используемые для испытаний.
Определение мест повреждений различными методами.
Операции ремонта кабельных линий. Инструменты и приспособления. Требования безопасности при выполнении работ.

Тема 4. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования трансформаторных подстанций и распределительных устройств свыше 1000 В

Инструкции по эксплуатации электрооборудования, входящего в состав подстанции.
Осмотр электрооборудования, фиксирование замечаний в журнале дефектов.
Причины внеочередных осмотров. Ревизия и ремонт токоведущих частей распредустройств, шинопроводов.
Ревизия и ремонт силовых и измерительных трансформаторов.
Ревизия и ремонт распределительной аппаратуры: отключающей аппаратуры, разъединителей, короткозамыкателей, отделителей, выключателей нагрузки и т.д.
Разбор схем оперативных переключений, особенности их проведения. 
Правила эксплуатации конденсаторов, предназначенных для повышения коэффициента мощности.
Правила эксплуатации кислотных аккумуляторов.

Практическое занятие № 1.
	Проведение контроля качества трансформаторного масла по техническим характеристикам. 

Тема 5. Вторичные устройства

Общие сведения о защите оборудования. Состав аппаратуры: приборы и аппараты дистанционного, автоматического телемеханического управления, устройства сигнализации, релейная защита, приборы и аппараты регулирования и контроля; источники и преобразователи электроэнергии, служащие для питания вторичных устройств, их назначение.
Разбор схем. Способы соединения аппаратов и приборов вторичных устройств. Назначение релейной защиты, ее состав и классификация. Применение автоматических устройств в схемах релейной защиты. Области применения АВР (устройства автоматического включения резервного питания), АПВ (автоматического повторного включения). Разбор разнообразных схем релейной защиты. Принцип действия, назначение максимально-токовой защиты. Разбор схем.
Подготовка панелей, пульт-панелей управления, защиты, сигнализации и автоматики, шкафов, сборок. Разбор чертежей и схем.
Последовательность операций монтажа вторичных цепей. Последовательность наладочных работ, проверка монтажных операции.
Способы защиты от перенапряжения, виды защиты.
Применение специальной автоматики, осуществляющей включение конденсаторной установки после восстановления нормального (номинального) уровня напряжения.
Защита конденсаторных установок от грозового перенапряжения. Последовательность операций по техническому обслуживанию схем защиты: причины неисправностей схем и аппаратуры; методы устранения неисправностей.
Приборы, инструменты и приспособления.

Тема 6. Техническое обслуживание и ремонт электроприводов

Режимы работы электродвигателей. Управление электроприводами: принцип построения схем управления электроприводами (замкнутые и разомкнутые схемы).
Схемы релейно-контактного управления электродвигателями, области применении. Состав аппаратуры. Схемы электропривода с применением бесконтактных управляющих устройств, состав аппаратуры.
Осмотр электроприводов и контроль за их работой.
Операции технического обслуживания автоматизированных электроприводов (уход за аппаратурой, входящий в состав схемы управления и защиты, за электродвигателями).
Причины неисправностей электроприводов различных промышленных установок со схемами включения средней сложности. Диагностика, устранение неисправностей. Приборы, инструменты, приспособления.
Универсальные и специальные приспособления. Назначение, устройство, область применения универсальных и специальных приспособлений.
Методы проведения регулировочно-сдаточных работ после проведения ремонта.

Тема  7. Монтаж, техническое обслуживание и ремонт кабельных сетей напряжением выше 35 кВ

Конструкции кабелей напряжением свыше 35 кВ, их марки, области применения. Условия и правила прокладки высоковольтных кабелей.
Последовательность операций при выполнении монтажа кабеля, вводных устройств и соединительных муфт. Оборудование мест повреждений кабеля, методы их определения.
Операции по эксплуатации кабельных линий. Определение мест повреждения кабеля, методы их определения.
Ремонт кабельных линий. Оборудование, приборы, инструмент и приспособления для выполнния работ на кабельных линиях.
Основные сведения о проведении испытаний кабельных сетей.

Тема 8. Устройство, техническое обслуживание и ремонт высоковольтных электрических машин и аппаратов напряжением до 15 кВ

Классификация высоковольтных электрических машин, их типы, конструкции, области применения. Электрические схемы включения.
Последовательность операции по эксплуатации машин. Разбор схемы включения и управления.
Последовательность операций по техническому обслуживанию высоковольтных машин.
Неисправности машин, их диагностика, выполнение ремонтных работ.
Оборудование, инструменты и приспособления для технического обслуживания и ремонта машин.
Классификация высоковольтных аппаратов, их типы, конструкции и области применения. Схемы включения.
Последовательность операций по эксплуатации высоковольтных электрических аппаратов.
Диагностика неисправностей аппаратов. Выполнение ремонта различных типов аппаратов, особенности ремонта.
Приборы контроля, инструменты, приспособления.

Тема 9. Устройство, порядок проверки, наладки, технического обслуживания схем защит различных типов и автоматического регулирования
Основные сведения об автоматическом регулировании. Состав и назначение основных элементов: преобразователя, задающего и измерительных устройств, устройства анализа и обработки информации, управляющего устройств и исполнительного механизма.
Основные сведения о дистанционной передаче показаний, их регистрация.
Классификация способов регистрации показаний.
Принцип действия аппаратуры, область применения.
Основные сведения об основных принципах автоматического регулирования технологического процесса.
Разбор схем, состава аппаратуры, входящей в схемы (на примере промышленных установок).
Релейная защита. Особенности и принцип действия особо сложных защит (защит с высокочастотной блокировкой).
Правила эксплуатации систем релейной защиты и автоматического регулирования, наладка схем, их проверка.
Назначение и виды высокочастотных защит. Разбор схе и состава аппаратуры, входящего в схемы.
Основные сведения о телевизионной аппаратуре, применяемой в системах контроля и регулирования.

Тема 10. Устройство, монтаж и техническое обслуживание силовых преобразователей

	Назначение силовых преобразователей, их классификация, конструкции, назначение.
Конструкции оборудования, входящих в состав устройств, требования к ним.
	Последовательность монтажа, пуско-наладочных работ, контроля выходных параметров. Разбор различных схем. Приборы и оборудование для контроля.
Операции технического обслуживания преобразовательных устройств, инструкции по эксплуатации устройств и заземления согласно ПЭУ.
Аварийные ситуации, их причины. Действия персонала в период аварии. 
Неисправности тиристорных преобразователей и способы их устранения. 	
Неисправности ртутных преобразователей и способы их устранения. 
Разбор схем различных типов силовых преобразователей, используемых в промышленности.	

Тема 11. Технология монтажа, эксплуатации и ремонта кабельных линий в специальных трубопроводах в сложных условиях

Назначение, область применения специальных кабелей. Особенности монтажа. Марки кабелей.
Последовательность операции при монтаже кабелей.
Правила эксплуатации кабелей в сложных (особых) условиях. Ведение технической документации при обслуживании. Требования безопасности труда при ведении работ.
Особенности выполнения ремонтных операций. Оборудование, контрольно-измерительные приборы, инструменты и приспособления.


Тема 12. Техническое обслуживание особо сложных, экспериментальных и уникальных схем технологического оборудован

	Изучение области применения схем, состава аппаратуры и электрооборудования, входящих в экспериментальные, уникальные и особо сложные промышленные установки. 
	Выполнение операции наладки и технического обслуживания данных установок.
	Изучение правил составления электрических схем и другой технической документации при обслуживании промышленного оборудования.

Практическое занятие № 2.
Ознакомиться с системой планово-предупредительного технического обслуживания и ремонта.

Тема 13.  Комплексные испытания электродвигателей, электроаппаратов, трансформаторов

Основные сведения об испытаниях электрооборудования, их типы, назначение. Программы испытаний. Изучение ГОСТов на испытания различных типов электрооборудования.
Общие методы испытаний для каждого вида электрооборудования. Проверка установочно-присоединительных размеров.
Станции для испытаний, состав оборудования, приборов. Правила работ на испытательных станциях.
Основные сведения об автоматизации испытаний.






4. Практика.

Распределение часов по разделам и темам
Таблица 15.
	Тема
	Количество часов

	3.1 Обучение в мастерских или на учебном участке
	

	Тема 1. Вводное занятие
	2

	Тема 2. Промышленная и пожарная безопасность труда, производственная санитария
	2

	Тема 3. Слесарные работы 
	4

	Итого
	8

	3.2 Производственная практика
	

	Тема 1. Ознакомление с производством. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии
	2

	Тема 2. Освоение операций и приемов работ, выполняемых электромонтером по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3-8-го разрядов
	4

	Тема 3. Самостоятельное выполнение работ электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудованияа 3-8-го разрядов
	10

	Квалификационная (пробная) работа
	

	Итого
	16


3.1. Обучение в мастерских или на учебном участке
Тема 1. Вводное занятие
Ознакомление обучающихся  с профессией электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3-8-го разрядов.
Ознакомление обучающихся с учебной мастерской, оборудованием в мастерской, набором слесарно-монтажного и измерительного инструмента, правилами обращения с инструментом.
Ознакомление с режимом работы, формами организации труда, правилами внутреннего распорядка, порядком получения и сдачи инструмента и приспособлений и безопасностью труда.
Содержание труда, этапы профессионального роста и трудового становления рабочего. 
Значение соблюдения трудовой и технологической дисциплины в обеспечении качества работ. Организация контроля качества работ, выполняемых учащимися. Формы морального и материального поощрения.
Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой практики. 

Тема 2. Промышленная и пожарная безопасность труда, производственная 
санитария

	Правила безопасности и противопожарные мероприятия при проведении работ.
	Требования безопасности труда на рабочих местах и в мастерских. Инструктаж по общим правилам безопасности труда при производстве.
	Причины травматизма и меры по его предупреждению.  Оказание первой помощи пострадавшим.
	Пожарная безопасность. Причины пожаров и меры их предупреждения. Пожарная безопасность при работе с легковоспламеняющимися жидкостями. Предупреждение образования газовоздушных взрывоопасных смесей. Пожарная сигнализация. Правила поведения при возникновении загорания.
	Причины пожаров в помещениях мастерских. Средства тушения в учебных помещениях. Назначение пенных и углекислотных огнетушителей и пользование ими.
	Устройство и применение огнетушителей и внутренних пожарных кранов. Правила пользования первичными средствами пожаротушения в мастерских. Выбор и размещение средств пожаротушения.
	Тушение пожаров водой, пенами, инертными газами, паром, углеводородными и порошковыми составами. Правила поведения учащихся при пожаре, план эвакуации. Порядок вызова пожарной команды.
	Применение средств техники безопасности и индивидуальной защиты.
	Электробезопасность. Основные правила электробезопасности. Правила безопасной эксплуатации электрооборудования. Правила пользования электроинструментом, электронагревательными приборами. Защитное заземление оборудования. Назначение и способы заземления электроустановок, защитная изоляция, защитные средства. Отключение электросети. Меры защиты от поражения электрическим током. Первая помощь при поражении электрическим током.
Тема 3. Слесарные работы

Ознакомление с оборудованием рабочего места слесаря.
Ознакомление с основными видами монтажного, слесарного и измерительного инструмента и видами работ. Назначение инструментов и приспособлений, требования, предъявляемые к ним, правила подбора инструмента. Инструктаж по правилам безопасности при выполнении слесарных работ. Инструктаж по правилам безопасности при выполнении слесарных работ.
Обучение приемам выполнения слесарных работ по видам:
· разметка деталей;
· кернение;
· рубка металла;
· правка и гибка металла и металлоизделий;
· вальцовка труб;
· резка металлов и труб механическими способами и с помощью газов;
· опиливание металлов;
· сверление, развертывание и зенкование отверстий;
· нарезание резьбы;
· заклепочные соединения;
· шабрение плоскостей;
· притирка кранов, клапанов и других сопрягаемых деталей;
· паяние и лужение;
· ремонт запорной арматуры. Разборка, сборка и притирка арматуры;
· соединение и разъединение труб на резьбе, на фланцах;
· опрессовка труб.

3.2. Производственная практика
Тема 1. Ознакомление с производством. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии

Система управления охраной труда, организация службы безопасности труда на предприятии. 
Инструктаж по безопасности труда и пожарной безопасности на предприятии. 
Ознакомление с местом нахождения противопожарного инвентаря, системой сигнализации, предупреждающей аварийные ситуации на установке. Размещение средств пожаротушения на объекте.
Применение средств техники безопасности и индивидуальной защиты.
Ознакомление с организацией, планированием труда, системой контроля за качеством выполнения работ на производственном участке, в бригаде, на рабочем месте, опытом передовиков и новаторов производства.
Ознакомление учащихся с технологией и безопасными приемами ведения работ, технической документацией. 
Ознакомление учащихся с правилами внутреннего трудового распорядка и порядком проведения производственного обучения. Ознакомление учащихся с  характерными опасностями и их признаками, обязанностями по конкретным тревогам и другим вопросам, входящим в объем вводного инструктажа.

Тема 2. Освоение операций и приемов работ, выполняемых электромонтером по ремонту и обслуживанию электрооборудования  3-8-го разрядов

Техническое обслуживание и ремонт электрических сетей.
Инструктаж по организации рабочего места  и безопасности труда.
Кабельные линии. Ознакомление с операциями по прокладке кабеля в различных условиях.
Выполнение разделки концов кабелей для соединения или заделки.
Соединение и ответвление жил кабелей в чугунных, свинцовых и эпоксидных муфтах. Пайка и опрессовка токоведущих жил кабеля в соединительных муфтах.
Ознакомление с процессом сварки токоведущих жил кабеля. Разделка концов кабеля. Выполнение концевой заделки с помощью поливинилхлоридных лент, заделка в перчатках из найритовой резины. Концевая заделка кабеля с помощью эпоксидных концевых муфт.
Контролирование нагрузки кабеля по приборам. Определение температуры токоведущей жилы кабеля. 
Ознакомление с порядком проведения профилактических испытаний кабеля. Определение мест повреждений в кабельных линиях различными методами. Ведение технической документации при обслуживании кабельной линии. участие в ремонтных операциях. 
Электрические проводки. Выполнение открытых проводок на роликах и изоляторах, скрытой проводки плоскими проводами с различной изоляцией. Разделка концов провода. Выполнение соединений и ответвлений провода, присоединение проводов к зажимам выключателей или щитков.
Проводка в гибких бумажно-металлических трубах.
Установка осветительных коробок. Припайка заземляющих перемычек. Затягивание провода в уложенные трубы.
Выполнение электропроводки в стальных трубах. Разметка трассы, установка крепежных деталей. Затягивание провода в трубы, крепление труб. Выполнение проводки по станинам машин.
Монтаж проводов в пластмассовых трубах. Разметка, резка и правка труб. Снятие фасок, нагревание труб для изгибания и прессовки раструбов на их концах. Соединение труб горячей посадкой (для полиэтиленовых и полипропиленовых труб), склеивание (для винипластовых труб). Соединение труб с коробками и ящиками. Их крепление при монтаже. Затягивание электрических проводов и кабелей в трубопроводы.
Сборка испытание проводки. Выполнение тросовой проводки. Разметка, установка и заделка натяжных поддерживающих крюков. Подъем и крепление проводки. ЕЕ натягивание, регулирование и окончательное крепление.
Выполнение ответвлений. Проверка электропроводки.
Монтаж осветительных шинопроводов. Установка опорных и подвесных конструкций шинопровода ШОС. Соединение секций шинопровода ШОС.
Соединение секций провода между собой. Подвеска шинопровода, заземление секций. Присоединение токоприемника к ШОС.
Установка осветительных щитков с разными схемами электрических соединений и типами установочных аппаратов на стенах, в нише, на колоннах с разметкой и установкой конструкций. Их крепление. Присоединение проводок к зажимам.
Монтаж арматуры и светильников. Установка потолочных и настенных ламповых патронов. Подвеска светильников при различных типах электропроводки. Присоединение проводов светильника к сети с помощью штепсельного разъема. Изолирование мест соединения. Установка осветительных щитков и пультов. Присоединение проводок к зажимам согласно схеме.
Установка понижающих трансформаторов и счетчиков. Проверка схемы соединения.
Обслуживание осветительных установок со схемами включения.
Ознакомление с осветительными электроустановками цеха и предприятия, с инструкциями по их техническому обслуживанию. 
Чистка светильников и арматуры. Уход за групповыми осветительными щитками и электропроводками. Выявление их повреждений и неисправностей.
Проверка неисправности освещения с помощью люксметра.
Определение дефектов в люминесцентных лампах и ДРЛ. Замена балластного сопротивления. Устранение несложных неисправностей. Замена ламп различных типов.
Техническое обслуживание и ремонт пускорегулирующей аппаратуры.
Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Ознакомление с конструкциями различных аппаратов, порядком и операциями профилактических осмотров.
Осмотр состояния аппаратов и его оценка. Разборка аппарата, определение вида повреждения, выполнение ремонтных операций. Проверка аппарата после ремонта.
Осмотр реостатов, замена поврежденных резисторов, контактных частей, изолирующих деталей, механизма управления, сборка схемы соединения, регулировка реостата после ремонта.
Осмотр контроллера. Сборка и регулировка после ремонта.
Осмотр магнитного пускателя. Проверка, чистка и регулировка главных блокировочных контактов. Проверка исправности катушек, проверка и ремонт механической части. Проверка теплового реле и замена нагревательного элемента. Сборка и проверка работоспособности аппарата.
Освоение приемов сборки схем, включающих пускорегулирующую аппаратуру. Освоение приемов по обслуживанию тиристорных контактов. Замена силового блока.
Техническое обслуживание и ремонт электрических машин.
Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда.
Выполнение операций по монтажу электродвигателей. Подключение электродвигателя. 
Осмотр двигателя, определение технического состояния его узлов. Контроль температуры различных частей машины. Чистка контактов пусковой аппаратуры. Замена смазки в подшипниках.
Выполнение операций контроля чистки коллектора, в случае необходимости, его шлифовка. Контроль состояния контактных колец и щеток, контролирование нажатия на щетки. Шлифовка поверхности щеток. Проверка давления щеток на коллектор.
Определение причины вибрации двигателя. Измерение вибрации с помощью виброметра. Устранение вибрации с учетом причины, ее вызвавшей.
Ремонт электродвигателей переменного тока. Сборка и разборка электродвигателей во время проведения ремонта. Чистка обмоток, вентиляционных каналов. Ремонт и замена подшипников. Определение искривления вала. Выполнение правки вала. Устранение замыканий в магнитопроводе статора.
Проверка состояния выводов, контактных колец, щеткодержателей, замена и притирка щеток. Определение сопротивления изоляции обмоток и степени их увлажнения. Сушка обмоток. Определение обрывов в фазах, витковых замыканий и их устранение.
Ремонт машин постоянного тока. Сборка и разборка электродвигателей во время проведения ремонта. Чистка обмоток. Ремонт коллектора и щеточного устройства. Замена и притирка щеток.
Регулирование давления щеток на коллектор. Замена и ремонт подшипников. Устранение замыканий в магнитопроводе. Определение дефектов обмоток. Определение сопротивления изоляции и степени увлажненности обмоток. Ознакомление с процессом сушки обмоток и с процессом выполнения новой обмотки: статоров, роторов якорей.
Освоение приемов сборки схем, включающих пускорегулирующую аппаратуру. Освоение приемов по обслуживанию тиристорных контактов. Замена силового блока.
Техническое обслуживание и ремонт трансформаторов.
Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Ознакомление с конструкциями трансформаторов, подлежащих техническому обслуживанию и ремонту.
Освоение операций по техническому обслуживанию силовых трансформаторов: замеры температур, контроль нагрузки, проверка состояния газового реле, контроль уровня масла, взятие пробы масла и ее оценка, долив масла, проверка состояния заземления.
Освоение операций по текущему ремонту: наружный осмотр, устранение обнаруженных дефектов, чистка изоляторов и бака, проверка состояния спускного бака, проверка состояния спускного крана, измерение сопротивления изоляции, контроль состояния уплотнений и охлаждающих узлов, проверка работы газовой защиты. 
Ремонт трансформаторов. Определение дефектов в трансформаторе.
Разборка силового трансформатора.
Ремонт обмоток, магнитопроводов, вводов, переключателей, пробивного предохранителя, ремонт гильз, термосифонного фильтра.
Сборка трансформатора и проверка его работоспособности.
Освоение операций по техническому обслуживанию и ремонту измерительных трансформаторов.
Ознакомление с действиями персонала по техническому обслуживанию и ремонту сварочных и электропечных трансформаторов.
Техническое обслуживание и ремонт распределительных устройств.
Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда.
Выполнение обязанностей обслуживающего персонала при профилактическом осмотре распределительных устройств.
Ознакомление с ремонтом: машинных выключателей, разъединителей, разрядников. Ремонт низковольтных шин, контактных присоединений, заземляющих устройств.
Монтаж, техническое обслуживание и ремонт силовых и осветительных электроустановок со сложными схемами включения.
Ознакомление с конструкцией силовых осветительных электроустановок со сложными схемами включения и инструкциями по их обслуживанию. Выявление повреждений и неисправностей в электроустановках.
Освоение операций по обслуживанию и ремонту распределительных устройств и щитов. Проверка и испытание электрических аппаратов электроустановок. Ознакомление со схемами питания осветительных установок. Обслуживание освещения с ртутными и люминесцентными лампами. Проверка, монтаж и ремонт схем люминесцентного освещения.
Проверка исправности заземления силовых и осветительных установок. Определение допустимых сопротивлений растерзанию тока в защитных заземлениях в электроустановках различных напряжений, а также различных режимов работы нейтрали. Обслуживание аварийного освещения.
Планово-предупредительный ремонт силовых и осветительных установок. Замена пускорегулирующей аппаратуры в люминесцентных светильниках, ремонт аппаратуры.
Освоение безопасных приемов работы с силовыми и осветительными электроустановками.
Хранение и подготовка кабелей к прокладке. Раскатка и дозировка кабеля. Прокладка кабеля в траншеях. Прокладка кабеля внутри здания. Прокладка кабеля в туннелях. Разделка концов кабеля. Монтаж кабельных концевых заделок, концевых соединительных и ответвительных муфт.
Эксплуатационное обслуживание: выполнение работ по охране КЛ от повреждений и защите от коррозии, контроль нагрузки и нагрева, профилактические испытания, технический надзор за сооружением КЛ, приемка КЛ в эксплуатацию. Разборка поврежденных кабелей и муфт, ведение документации.
Освоение операций по выполнению испытанию и определению мест повреждения КЛ. Измерение сопротивления заземления и разности потенциалов на оболочке кабеля.
Обслуживание и ремонт электрооборудования трансформаторных подстанций и распределительных устройств в сетях напряжением свыше 1000 В.
Работы по уходу, межремонтному обслуживанию и текущим ремонтам электрооборудования. Экспресс - испытания электрооборудования для получения данных о состоянии отдельных его элементов.
Осмотр электрооборудования. Ведение журнала дефектов и неполадок. Регулярные осмотры без снятия напряжения. Внеочередные осмотры. 
Проверка наличия средств безопасности и исправности сети заземления, уровня и температуры масла в аппаратах, состояния изоляторов, исправности сигнализации, целостности пломбу электросчетчиков и рам, исправность дверей окон, замков, систем отопления и т.д.
Ревизия и ремонт токоведущих частей распределительных устройств. Ремонт шинопроводов.
Контроль нагрева разъемных контактных соединений в закрытых распределительных устройствах с помощью термоиндикаторов или наклеиваемых пленок.
Ревизия и ремонт отключающих аппаратов. Выявление повреждений выключателей (износ, плавление, разрушение рабочих и дугогасящих контактных соединений, повреждение дугогасительных устройств, повышенный нагрев контактных поверхностей, разрушение внешней изоляции, нарушение регулировки механизма отключающего аппарата).
Выявление причин отказов приводов выключателей. Основные причины повреждений разъединителей: перекрытие дугой и повреждение изоляторов, подгорание и приваривание контактной системы, неисправности привода, повреждение металлоконструкций, тяг и т.д.
Ревизия разъединителей. Очистка изоляторов, контактов и ножей. Проверка целостности механических запирающих устройств и прочности крепления пластин электромагнитных замков к ножам разъединителя.
Регулировка разъединителей. Проверка соосности расположения подвижных и неподвижных контактов. Проверка отремонтированного разъединителя.
 Ревизия короткозамыкателей и отделителей. Проверка и регулировка короткозамыкателей и отделителей после ремонта.
Ревизия выключателя нагрузки, определение неисправностей. Очистка и разборка  дугогасительных устройств. Снятие щек и осмотр газогенерирующих вкладышей. Осмотр и ремонт привода выключателя. Регулировка выключателя нагрузки после ремонта.
Ревизия масляных выключателей. Осмотр и очистка контактной системы. Замена выключателей. Опиловка стыков. Осмотр и очистка всех изоляционных деталей и маслоуказателей. Проверка, очистка и смазывание буферных устройств, подтягивание болтовых креплений. Проверка и испытание масляных выключателей, прошедших ремонт.
Ревизия и ремонт силовых трансформаторов. Определение категории его ремонта в зависимости от характера и степени повреждения отдельных деталей и узлов. Причины и масштабы повреждений. Объем и последовательность ремонта. Материалы, инструменты и приспособления, необходимые для ремонта. Разборка, осмотр и ремонт трансформатора.
Техническое обслуживание и ремонт вторичных цепей. 
Техническое обслуживание и ремонт электропиводов.
Монтаж, техническое обслуживание и ремонт кабельных сетей напряжением свыше 35 кВ.
Техническое обслуживание и ремонт высоковольтных электрических машин и аппаратов напряжением до 15 кВ.
Монтаж, техническое обслуживание и текущий ремонт силовых преобразователей.
Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования промышленных установок.
Техническое обслуживание и ремонт электрических машин и аппаратов напряжением свыше 15 Кв.
Монтаж, техническое обслуживание и ремонт кабельных линий в специальных трубопроводах и в сложных условиях.
Техническое обслуживание особо сложных, экспериментальных и уникальных схем технологического оборудования.

Тема 3. Самостоятельное выполнение работ электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3-8-го  разрядов

Самостоятельное выполнение работ электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3-8-го  разрядов.
Освоение передовых методов труда, установленных норм времени при соблюдении производственно-технических инструкций на выполняемую работу и правил техники безопасности.
Все работы выполняются самостоятельно под наблюдением инструктора производственного обучения.

Квалификационная (пробная работа)


Примеры работ для  электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3-го разряда

1. Амперметры и вольтметры электромагнитной и магнитоэлектрической систем - проверка в специальных условиях.
2. Аппаратура пускорегулирующая: реостаты, магнитные пускатели, пусковые ящики и т.п. - разборка, ремонт и сборка с зачисткой подгоревших контактов, щеток или смена их.
3. Аппаратура пусковая магнитных станций прокатных станов - разборка, ремонт и сборка.
4. Аппараты тормозные и конечные выключатели - ремонт и установка.
5. Воронки, концевые муфты - разделка и монтаж на кабеле.
6. Выпрямители селеновые - проверка и ремонт.
7. Гирлянды из электроламп - изготовление при параллельном и последовательном включении.
8. Детали сложной конфигурации для электроаппаратуры: фиксаторы, рубильники, пальцы и ящики сопротивления - изготовление.
9. Кабели - проверка состояния изоляции мегомметром.
10. Контроллеры станций управления буровой установки - проверка, ремонт, сборка и установка.
11. Краны портальные, контейнерные перегружатели - разборка, ремонт, сборка контакторов, командоаппаратов, реле, рубильников, выключателей.
12. Погрузчики специальные, трюмные, вилочные и складские машины - разборка, ремонт и сборка контроллеров, контакторов, выключателей, пусковых сопротивлений, приборов освещения и сигнализации.
13. Подшипники скольжения электродвигателей - смена, заливка.
14. Потенциометры электронные автоматики регулирования температуры прокалочных печей и сушильного оборудования - монтаж, ремонт с заменой.
15. Приборы автоматического измерения температуры и давления - устранение простых неисправностей, замена датчиков.
16. Провода кабелей электропитания - подводка к станку в газовой трубе.
17. Реле промежуточного авторегулятора - проверка и замена.
18. Реклама световая - монтаж.
19. Рубильник, разъединители - регулирование контактов на одновременное включение и отключение.
20. Центрифуга - ревизия с чисткой тарелок.
21. Щиты силовой или осветительной сети со сложной схемой (более восьми групп) - изготовление и установка.
22. Электродвигатели асинхронные с фазовым ротором мощностью до 500 кВт - разборка и сборка.
23. Электродвигатели короткозамкнутые мощностью до 1000 кВт - разборка и сборка.
24. Электродвигатели взрывобезопасного исполнения мощностью до 50 кВт - разборка, ремонт и сборка.
25. Электроинструмент - разборка, ремонт и сборка.
26. Якоря, магнитные катушки, щеткодержатели электромашин - ремонт и замена.

Примеры работ для  электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 4-го разряда

1. Блокировки электромагнитные и электромеханические - ремонт и регулирование.
2. Выключатели масляные - ремонт с изготовлением и заменой контактов, регулированием на одновременное включение трех фаз и проверкой плоскости контактов.
3. Командоаппараты, исполнительные механизмы, датчики температуры - проверка, ремонт и наладка.
4. Командоаппараты управления подъемными столами прокатных станов - проверка и ремонт.
5. Краны портальные, контейнерные перегружатели - текущий ремонт, регулирование и испытание электрооборудования.
6. Линии электропитания высокого напряжения - проверка под напряжением.
7. Перегружатели пневматические - техническое обслуживание, текущий ремонт приводов и пускорегулирующей аппаратуры, проверка и регулирование.
8. Подшипники скользящие электродвигателей всех мощностей - шабрение.
9. Потенциометры электронные автоматические регулирования температуры сушильных и прокалочных печей - ремонт и наладка.
10. Реле времени - проверка и устранение неисправностей в электромагнитном проводе.
11. Селеновые выпрямители - ремонт с заменой шайб, изготовление перемычек с регулированием и наладкой.
12. Темнители - ремонт с изготовлением концевых выключателей, заменой щеток и микровыключателей.
13. Цепи вторичной коммутации - проверка индукторов.
14. Щиты распределительные высоковольтные - монтаж с установкой арматуры.
15. Электродвигатели асинхронные мощностью свыше 500 кВт и короткозамкнутые мощностью свыше 1000 кВт - разборка, сборка с установлением повреждений.
16. Электродвигатели взрывобезопасного исполнения мощностью свыше 50 кВт - разборка, ремонт и сборка.
17. Электроколонки крановые питающие - разборка, ремонт, сборка и регулирование.
18. Электрофильтры - проверка, ремонт и установка.

Примеры работ для  электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 5-го разряда

1. Автоматические устройства башен тушения коксохимических заводов - ремонт и наладка электросхемы.
2. Выключатели масляные высоковольтные - капитальный ремонт.
3. Кабель высокого напряжения - нахождение повреждения, вырезка поврежденного участка и монтаж вставки.
4. Контакторы, магнитные контроллеры, путевые выключатели - ремонт и регулирование.
5. Оборудование и аппаратура распределительных устройств высокого напряжения - ремонт и монтаж.
6. Ограничители грузоподъемности магнитоэлектрические - проверка, наладка и регулирование.
7. Панели управления и магнитные станции высоковольтных электродвигателей прокатных станов - проверка и ремонт.
8. Панели управления многократного волочения со сложной схемой автоматического пуска пяти барабанов одной кнопкой с помощью реле времени - ремонт и наладка.
9. Погрузчики, пневмоперегружатели вагонные, складские, трюмные и другие специальные машины - капитальный ремонт и регулирование электрооборудования в полном объеме.
10. Потенциометры, сельсиновые датчики с передачами - ремонт с изготовлением деталей.
11. Приборы радиоизотопные - монтаж и наладка.
12. Пульты управления операторского освещения - ремонт и монтаж.
13. Реле максимальное, фотореле - проверка, ремонт и регулирование.
14. Роторы электродвигателей - балансировка, выявление и устранение вибрации.
15. Спредеры автоматические - определение неисправности, ремонт, монтаж, демонтаж.
16. Схемы автоматики рольгангов, упоров, перекидки клапанов воздухонагревателей мартеновских печей - ремонт и наладка.
17. Электросистемы механизмов загрузки доменных печей - полный ремонт и наладка.
18. Элементы счетных схем специальных систем управления длины раската, телемеханических устройств на агрегатах металлургических заводов - ремонт, монтаж и наладка.
19. Электродвигатели высоковольтные - капитальный ремонт, сборка, установка и центровка.
20. Электроприводы многодвигательные с магнитными станциями и сложными схемами автоматики и блокировки - проверка и ремонт.
21. Электрочасовые станции всех систем - средний и капитальный ремонт.

Примеры работ для  электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 6-го разряда

1. Аппаратура автоматическая дозировочная для жидких компонентов с электронным реле и терморегуляторами - проверка, ремонт и наладка электросхемы.
2. Генераторы постоянного тока - капитальный ремонт, регулирование и наладка.
3. Краны портальные, контейнерные перегружатели - капитальный ремонт электрооборудования.
4. Коллекторы машин постоянного тока - сборка, изготовление шаблонов и доводка пластин коллектора вручную.
5. Линии автоматические металлорежущих станков - сложный ремонт и наладка электросхемы.
6. Линии поточные с многодвигательными, синхронизированными и автоматизированными приводами - ремонт и наладка.
7. Машины электросварочные шовные, многоточечные - ремонт и наладка.
8. Печи электроплавильные и закалочные установки высокочастотные - проверка, устранение неисправностей и наладка.
9. Приборы и аппараты электронной системы - ремонт и наладка схемы.
10. Реле электронной башни тушения коксохимических заводов - ремонт, установка и наладка.
11. Рентгеноаппараты - проверка, устранение дефектов и наладка.
12. Системы тиристорного управления - наладка.
13. Спредеры, грузоподъемные электромагниты - капитальный ремонт, регулирование и наладка электрооборудования.
14. Схемы сложные электрические с применением электроники и фотоэлементов - проверка, ремонт и наладка.
15. Схемы электрические автоматического дистанционного управления - проверка, ремонт и наладка.
16. Электроприводы со сложными схемами управления - дистиллиграфирование режимов работы.

Примеры работ для  электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 7-го разряда

1. Автоматические выключатели - ремонт, наладка.
2. Выключатели вакуумные высоковольтные - капитальный ремонт и наладка устройств управления выключателями.
3. Высоковольтные конденсационные сварочные установки - наладка, ремонт и обслуживание.
4. Высокочастотные контактные сварочные установки - наладка, ремонт и обслуживание.
5. Комплекс средств телемеханики - проверка, наладка и ремонт.
6. Лазерные, сварочные установки - наладка, ремонт и регулирование.
7. Сварочные агрегаты с микропроцессорной системой управления и частотным регулированием - обслуживание, ремонт.
8. Силовая часть электрооборудования преобразователей частоты, тиристорных устройств возбуждения синхронных генераторов и двигателей, тиристорных преобразователей различных типов - капитальный ремонт, снятие характеристик полупроводниковых элементов.
9. Системы водоохлаждения статических преобразователей частоты - ремонт.
10. Схемы индукционных генераторов - наладка, ремонт и регулирование.
11. Фильтрокомпенсирующие установки - ремонт.
12. Электроприводы с преобразователями частоты - ремонт, обслуживание.

Примеры работ для  электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 8-го разряда

1. Высокочастотные каналы автоматики - поиск и устранение неисправностей, проведение измерений.
2. Генераторы высокочастотные мощностью 60 кВт и выше - испытание.
3. Инверторные сварочные установки - наладка, ремонт и обслуживание.
4. Оптический тракт лазерных установок - ремонт, настройка и обслуживание.
5. Реверсивные, рекуперативные преобразователи кранового оборудования и системы возбуждения синхронных электродвигателей - ремонт, проверка, наладка, настройка.
6. Схемы экспериментальных измерительных устройств и комплексов - монтаж, наладка, ремонт.
7. Устройства комплекса телемеханики - комплексная проверка в режиме телеизмерения, телесигнализации и телеуправления с использованием сложных измерительных приборов.
8. Электрические устройства с программным обеспечением - ремонт и обслуживание.
9. Электронные схемы - ремонт и обслуживание с использованием средств вычислительной техники.

















Оценочный материал

1. Тесты для текущего контроля
Контроль и оценка результатов освоения разделов и тем осуществляется преподавателем в процессе проведения занятий в форме тестирования. Применение тестов позволяет оперативно и объективно оценить степень усвоения обучающимися учебного материала. Тестирование проводится с использованием персонального компьютера, что повышает оперативность и снижает трудоемкость проведения этой работы. При отсутствии возможности использования персонального компьютера контроль может осуществляться с использованием бумажных носителей.

Тесты для текущего контроля по разделу «Слесарное дело»

1. Верно ли утверждение, что разметка относится к числу точных и ответственных операций?

1. да;
2. нет.

2. Верно ли утверждение, что масса молотка должна быть соразмерна массе кернера?

1. да;
2. нет.

3. Какой чертилкой можно наносить риски в труднодоступных местах?

1. проволочной;
2. со вставными иглами;
3. стрелкой – линейкой;
4. с отогнутым концом.

4. Какие измерения можно произвести штангенрейсмасом?

1. измерение высот, для разметки;
2. измерение толщин зубьев цилиндрических зубчатых колес;
3. измерение глубины глухих отверстий, высот, уступов, пазов, канавок;
4. наружные и внутренние измерения, для разметки;
5. наружные и внутренние измерения, измерение глубин.

5. Укажите, что из перечисленного дает возможность находить центры отверстий?

1. кернер;
2. угольник анлажный;
3. разметочный циркуль;
4. штангенциркуль;
5. центроискатели

6. При разметке, каких материалов риски наносят остро заточенным карандашом?

1. латунь;
2. чугун;
3. бронза;
4. нержавеющая сталь;
5. алюминий.

7. Какие из перечисленных средств, применяют для окрашивания обработанных поверхностей?

1. мел разведенный в воде;
2. сухой мел;
3. медный купорос;
4. шеллак;
5. быстросохнущий лак;
6. быстросохнущие краски.

8. Верно ли утверждение, что рубкой можно удалять с поверхности заготовки лишний слой металла?

1. да;
2. нет.

9. Как называется лишний слой металла, срезаемый с заготовки?

1. припуск;
2. глубина резания

10.Верно ли утверждение, что металл подвергается правке как в холодном, так и в нагретом состоянии?

1. да;
2. нет.

11. Верно ли утверждение, что правка и рихтовка имеют одно и то же назначение?

1. да;
2. нет.

12. Как называется приспособление, применяемое для правки круглых прутков?

1. правильная плита;
2. винтовой пресс.

13. Верно ли утверждение, что резане металла – это операция по разделению металла на части?

1. да;
2. нет.

14.Верно ли утверждение, что разрезание можно производить без снятия стружки?

1. да;
2. нет.

15. Каким способом можно резать металл любой твердости?

1. на абразивно-отрезных санках;
2. анодно-механической резкой;
3. электромеханической ножовкой;
4. на отрезных ножовочных станках.

Тесты для текущего контроля по разделу «Электроматериаловедение»

1. Удельное электрическое сопротивление электротехнических материалов зависит:
1. от площади образца материала;
2. от температуры материала;
3. от длины образца материала;
4. от всех перечисленных характеристик.

2. Электрическая характеристика, позволяющая определить способность диэлектрика образовывать электрическую емкость:
1. полярная ионизация;
2. электронная поляризация;
3. диэлектрическая проницаемость;
4. тангенс угла диэлектрических потерь.

3. Чтобы оценить степень электропроводности материала, приходиться определять:
1. удельную электрическую проводимость;
2. удельное электрическое сопротивление;
3. электрическую прочность;
4. все перечисленные характеристики.

4. Иногда в слое воздуха, непосредственно соприкасающемся с поверхностью проводов высокого напряжения, наблюдается светлое фиолетовое свечение – электрическая корона. Причиной её возникновения является:
1. ухудшение электроизоляционных свойств воздуха
2. воздействие на воздух повышенного напряжения;
3. обе перечисленные причины;
4. причина, не указанная в предыдущих ответах.

5. Характерной особенностью проводниковой меди является:
1. устойчивость к атмосферной коррозии;
2. неустойчивость к атмосферной коррозии;
3. неустойчивость к атмосферной коррозии и большое разрушающее напряжение прирастяжении;
4. особенность, не указанная в предыдущих ответах.

6. Для полупроводников характерна зависимость удельного электрического сопротивления от:
1. от изменения температуры;
2. от изменения напряжения;
3. от введения примесей;
4. от всех перечисленных характеристик.

7. При уменьшении температуры удельная электрическая проводимость полупроводников:
1. уменьшается;
2. увеличивается;
3. остается без изменений.

8. По приведенной характеристике определите марку изделия: «провод с алюминиевыми жилами, с поливинилхлоридной изоляцией, плоский с разделительным основанием»
1. ПРТО 
2. АППВ
3. ПРГН
4. АПРИ

9. Материалы, у которых запретная зона настолько велика, что в нормальных условиях электропроводность отсутствует:
1. Проводниковые материалы 
2. Диэлектрические материалы
3. Полупроводниковые материалы
4. Магнитные материалы

10.  Эти материалы обладают способностью проводить электрический ток и характеризуются малым удельным сопротивлением:
1. Проводниковые материалы 
2. Диэлектрические материалы
3. Полупроводниковые материалы
4. Магнитные материалы

11. К какой группе электротехнических материалов относится полистерол:
1. Диэлектрические материалы
2. Проводниковые материалы
3. Полупроводниковые материалы
4. Магнитные материал

12. К какой группе электротехнических материалов относится вольфрам:
1. Диэлектрические материалы
2. Проводниковые материалы
3. Полупроводниковые материалы
4. Магнитные материалы

13.     Какой группе характеристик соответствуют следующие свойства: цвет, плотность, поглощение газов, коррозийная стойкость, кислотное число, водопоглащение.
1. тепловые характеристики
2. физико-химические характеристики
3. электрические характеристики
4. механические характеристики

14. Как подразделяются материалы по их отношению к магнитному полю?
1. ферромагнетики, проводники, диэлектрики
2. парамагнетики, диамагнетики, ферромагнетики
3. диамагнетики, диэлектрики, парамагнетики

15. Какие из перечисленных материалов относятся к проводниковым материалам:

1. Медь,  раствор NaNO3, азот
2. алюминий, раствор сахара, плазма
3. серебро, пары ртути, раствор H2SO4

Тесты для текущего контроля по предмету «Основы электротехники и 
электробезопасности»

1. При выполнении работ, при которых случился несчастный случай, сколько должен хранится наряд — допуск: 
1. срок хранения определен сроком хранения материалов расследования несчастного случая;  
2. десять суток; 
3. до окончания расследования несчастного случая, но не менее 20 суток. 

2. Какое из заданий на производство работ должно оформляться исключительно на специальном бланке с установленной формой: 

1. распоряжение; 
2. наряд-допуск; 
3. и то, и другое.
 
3. В четырёх проводных сетях можно ли прокладывать и нулевые, и фазные проводники отдельно: 
1. нельзя; 
2. можно; 
3. можно, если нагрузка симметрична. 

4. Допускается совмещение проведения инструктажа по пожарной безопасности и по охране труда: 

1. нет; 
2. да.  

5. При напряжении 380 в в системе tn, каково допустимое время автоматического отключения питания:
1. 0,1 с; 
2. 0,2 с;  
3. 0,5 с.

 6. Специалистов по охране труда, инспектирующих электроустановки, проверяют на знания: 
1. один раз в 2 года; 
2. каждый год; 
3. один раз в 3 года. 

7. В электроустановках до 1000 в, в тот момент, когда снимаешь и устанавливаешь предохранитель, какие должны быть средства индивидуальной защиты: 

1. средства защиты лица и глаз и изолирующими клещи; 
2. диэлектрические перчатки и средства защиты лица и глаз; 
3. применимы оба варианта. 

8. Имеет ли право работник, который выдаёт наряды на работе в электроустановке, продлить наряд — допуск: 

1. да; 
2. нет; 
3. с разрешения начальства. 

9.Верно ли утверждение, что электрический ток есть направленное движение электронов по металлическому проводнику?

1. да; 
2. нет.

10. Верно ли, что при нагревании жидких проводников их сопротивление уменьшается?

1. да; 
2. нет.

11. Верно ли, что носителями электрических зарядов электролита являются ионы?

1. да; 
2. нет.

12. Верно ли, что в работе теплового реле используется тепловое действие тока?

1. да; 
2. нет.

13. Какие параметры и факторы влияют на величину сопротивления проводника?

1. площадь поперечного сечения, длина;
2. длина, температура;
3. площадь поперечного сечения, длина проводника, материал из которого изготовлен проводник, температура.

14. Какие факторы влияют на величину мощности постоянного тока?

1. напряжение;
2. сила тока;
3. сила тока и напряжение.

15. Какие факторы влияют на массу вещества выделенного на электродах при электролизе?

1. сила тока;
2. время, материал электрода;
3. сила тока и время.

Тесты для текущего контроля по разделу «Чтение чертежей и схем электроустановок»

1.Чертежом называется 

1. документ, состоящий из изображений предмета; 
2. документ, состоящий из изображений фигуры; 
3. бумага с надписями и чертежами; 	
4. формат с надписями и чертежами. 

2. Сколько типов линий используют на чертежах? 

1. 5;
2. 7; 
3. 9; 
4. 10.

3. Основная сплошная толстая линия предназначена 

1. для невидимого контура;
2. для осевых линий; 
3. для видимого контура. 

4. Сплошная тонкая линия предназначена для вычерчивания линий 

1. видимого контура; 
2. линий сгиба; 
3. невидимого контура. 

5. Сплошная волнистая линия применяется 

1. для линий сечений;
2. для линий сгиба; 
3. для линий обрыва; 
4. для линий разреза. 

6. Структурные схемы: 

1. показывают основные функциональные части устройств, их назначение и взаимосвязь, выполняются на стадиях, предшествующих разработке схем других типов, и используются для ознакомления с устройством;
2. показывают отдельные процессы, происходящие в цепях устройств (установок), и используются при изучении их общего принципа действия;
3. служат основанием для разработки конструкторской документации. На них приводятся все элементы и связи между элементами и они дают детальное представление о принципе действия устройства.

7. Функциональные схемы: 

1. показывают основные функциональные части устройств, их назначение и взаимосвязь, выполняются на стадиях, предшествующих разработке схем других типов, и используются для ознакомления с устройством;
2. показывают отдельные процессы, происходящие в цепях устройств (установок), и используются при изучении их общего принципа действия;
3. служат основанием для разработки конструкторской документации. На них приводятся все элементы и связи между элементами и они дают детальное представление о принципе действия устройства.

8. Принципиальные схемы: 

1. показывают основные функциональные части устройств, их назначение и взаимосвязь, выполняются на стадиях, предшествующих разработке схем других типов, и используются для ознакомления с устройством;
2. показывают отдельные процессы, происходящие в цепях устройств (установок), и используются при изучении их общего принципа действия;
3. служат основанием для разработки конструкторской документации. На них приводятся все элементы и связи между элементами и они дают детальное представление о принципе действия устройства.

9. Схемы соединений:

1. показывают связи между элементами устройства, чем они осуществляются (провода, жгуты, трубопроводы), а также места присоединений и вводов. Используются при разработке конструкторской документации;
2. показывают составные части комплексов и соединения их между собой на месте эксплуатации;
3. показывают внешнее подключение устройств.

10. Схемы подключения:

1. показывают связи между элементами устройства, чем они осуществляются (провода, жгуты, трубопроводы), а также места присоединений и вводов. Используются при разработке конструкторской документации;
2. показывают составные части комплексов и соединения их между собой на месте эксплуатации;
3. показывают внешнее подключение устройств. 

11. Общие схемы: 

1. показывают связи между элементами устройства, чем они осуществляются (провода, жгуты, трубопроводы), а также места присоединений и вводов. Используются при разработке конструкторской документации;
2. показывают составные части комплексов и соединения их между собой на месте эксплуатации;
3. показывают внешнее подключение устройств.

12. Условные графические обозначения электрических машин
a.
[image: ]

б.
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в.
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13. Условные графические обозначения трансформаторов, автотрансформаторов, магнитных усилителей

a.
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б.
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в.
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14. Условные графические обозначения электровакуумных приборов 

a.
[image: ]

б.
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в.
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15. Буквенным кодом АА обозначается:

1. Регулятор тока;
2. Блок реле;
3. Устройство АПВ.

Тесты для текущего контроля по предмету «Промышленная безопасность. Охрана труда.  Пожарная безопасность»

1. Какие нормативные документы не могут приниматься по вопросам промышленной безопасности? 

1. Федеральные законы;
2. нормативные правовые акты Правительства Российской Федерации; 
3. нормативные правовые акты Президента Российской Федерации; 
4. нормативные правовые акты субъектов Российской Федерации.

2. Промышленная безопасность опасных производственных объектов в соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ "О промышленной безопасности опасных производственных объектов" - это:

1. система установленных законом мер, обеспечивающих состояние защищенности жизненно важных интересов личности и общества от аварий на опасных производственных объектах и последствий указанных аварий; 
б. состояние защищенности конституционного права граждан Российской Федерации на благоприятную окружающую среду посредством предупреждения негативных воздействий хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду;
2. состояние защищенности жизненно важных интересов личности и общества от аварий на опасных производственных объектах и последствий указанных аварий;
3. система установленных законом запретов, ограничений и предписаний по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов.

3. Что входит в понятие «авария» в соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»?

1. отказ или повреждение технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте, отклонение от режима технологического процесса, нарушение положений Федерального закона №116-ФЗ от 21.07.1997, других федеральных законов и иных нормативных правовых актов Российской Федерации, а также нормативных технических документов, устанавливающих правила ведения работ на опасном производственном объекте;
2. разрушение сооружений и (или) технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте, неконтролируемые взрыв и (или) выброс опасных веществ;
3. контролируемое и (или) неконтролируемое горение, а также взрыв опасного производственного объекта;
4. нарушение целостности или полное разрушение сооружений и технических устройств опасного производственного объекта при отсутствии взрыва либо выброса опасных веществ.

4. Что входит в понятие «инцидент» в соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»?

1. отказ или повреждение технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте, отклонение от режима технологического процесса, нарушение положений Федерального закона №116-ФЗ от 21.07.1997, других федеральных законов и иных нормативных правовых актов Российской Федерации, а также нормативных технических документов, устанавливающих правила ведения работ на опасном производственном объекте;
2. разрушение сооружений и (или) технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте, неконтролируемые взрыв и (или) выброс опасных веществ;
3. контролируемое и (или) неконтролируемое горение, а также взрыв опасного производственного объекта;
4. нарушение целостности или полное разрушение сооружений и технических устройств опасного производственного объекта при отсутствии взрыва либо выброса опасных веществ.

5. На кого распространяются нормы Федерального закона от 21 июля 1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»?

1. на все организации независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, осуществляющие деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов на территории Российской Федерации и на иных территориях, над которыми Российская Федерация осуществляет юрисдикцию в соответствии с законодательством Российской Федерации и нормами международного права;
2. на все организации независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, осуществляющие деятельность в области промышленной безопасности опасных производственных объектов только на территории Российской Федерации;
3. на государственные и негосударственные некоммерческие организации, эксплуатирующие опасные производственные объекты в порядке, установленном законодательством Российской Федерации;
4. на все коммерческие организации независимо от форм осуществления деятельности в области промышленной безопасности опасных производственных объектов. 
 
6. Какого вида искусственного освещения нет:

1. рабочее;
2. дежурное;
3. аварийное;
4. целевое.

7.  К какой степени тяжести относится электрический удар, если человек потерял сознание, но с сохранением дыхания:

1. II;
2. III;
3. IV;
4. V.

8. Максимально допустимый груз для женщин при постоянном подъёме и перемещении в течении рабочей смены:

1. 5 кг;
2. 6 кг;
3. 7 кг;
4. 8 кг.

9. Количество часов работы в неделю допустимое для несовершеннолетних от 16 до 18 лет:

1. 24 ч;
2. 28 ч;
3. 32 ч;
4. 36 ч.

10.  Для определения относительной влажности воздуха в помещении применяют:

1. анемометр;
2. термометр;
3. термограф;
4. психрометр.

11. Что понимается под термином «противопожарный режим»? 

1. правила поведения людей, порядок организации производства и (или) содержания территорий, зданий, сооружений, помещений организаций и других объектов в целях обеспечения требований пожарной безопасности;
2. действия по обеспечению пожарной безопасности, в том числе по выполнению требований пожарной безопасности;
3. специальные условия социального и технического характера, установленные в целях обеспечения пожарной безопасности законодательством Российской Федерации, нормативными документами или уполномоченным государственным органом;
4. состояние защищенности личности, имущества, общества и государства от пожаров. 

12.Что из перечисленного не является функциями системы обеспечения пожарной безопасности? 

1. разработка и осуществление мер пожарной безопасности;
2. создание пожарной охраны и организация ее деятельности;
3. проведение аварийно-восстановительных работ после тушения пожаров;
4. проведение противопожарной пропаганды и обучение населения мерам пожарной безопасности.

13.Что является целью создания системы обеспечения пожарной безопасности объекта защиты? 

1. предотвращение пожара;
2. обеспечение безопасности людей при пожаре;
3. защита имущества при пожаре;
4. все перечисленное. 

14. Кто несет персональную ответственность за соблюдение требований пожарной безопасности в организации? 
1. руководитель организации;
2. инженер по пожарной безопасности организации;
3. технический руководитель организации;
4. руководители подразделений организации.

15. На какие виды подразделяется электрооборудование в зависимости от степени пожаровзрывоопасности и пожарной опасности? 

1. электрооборудование без средств пожаровзрывозащиты, пожарозащищенное электрооборудование, взрывозащищенное электрооборудование;
2. электрооборудование без средств пожаровзрывозащиты, пожаровзрывозащищенное электрооборудование;
3. электрооборудование без средств пожаровзрывозащиты, пожарозащищенное электрооборудование, взрывозащищенное электрооборудование, электрооборудование с повышенной взрывозащитой.

Тесты для текущего контроля по дисциплине «Специальная технология»

1.Какие работы относятся к пусконаладочным?

1. подача клиентом заявки на проведение пусконаладочных работ, заключение договора, выезд специалиста к месту установки, подготовительные работы; пробный запуск производственного оборудования; комплексное тестирование производственного оборудования путем обработки первой пробной партии изделий; заключительные работы; составление и подписание акта сдачи-приемки проведенных пусконаладочных работ;
2. составление и подписание акта сдачи-приемки проведенных пусконаладочных работ.
3. подача клиентом заявки на проведение пусконаладочных работ, заключение договора, выезд специалиста к месту установки, подготовительные работы.

2.Пусконаладочные работы:

1. это обширный комплекс мероприятий внутри производства по вводу производственного оборудования в эксплуатацию и его запуску;
2. это обширный комплекс производственных работ по установке оборудования.
3. это мероприятия, проводимые после сдачи оборудования заказчику.

3. Во сколько этапов осуществляются пусконаладочные работы по электротехническим устройствам?

1. 3.
2. 4;
3. 6.

4.Каким прибором прозванивают кабель при поиске неисправности?

1. омметром;
2. амперметром.
3. вольтметром.

5.Можно ли прозванивать кабель мультиметром?

1. да;
2. нет.
3. в особых случаях.

6. Основной технологией пусконаладочных работ (ПНР) является:

1. выполнение работ по пуску оборудования.
2. проведение их по принципу наладки функционально-технологических узлов;
3. выполнение проектной документации.

7.Единица светового потока:

1. люмен;
2. люкс.
3. сименс.

8. Единицей освещенности служит:

1. ампер.
2. люкс;
3. ватт.

9 Распределительным устройством (РУ) называется:

1. электроустановка, служащая для приема и распределения электроэнергии и содержащая коммутационные аппараты, сборные и соединительные шины, вспомогательные устройства, а также устройства защиты, автоматики и измерительные приборы;
2. металлический шкаф, установленный на бетонном основании.
3. устройство, контролирующее количество подачи напряжения.

10. Световой поток F:

1. мощность лучистой энергии, оцениваемая по световому ощущению, которое она производит;
2. сила светового излучения.
3. скорость, с которой свет проникает в помещение.

11. Освещенность Е:

1. скорость проникновения светового потока.
2. плотность светового потока на освещаемой поверхности;
3. сила светового излучения.

12. Переносный прибор для измерения освещённости - это:

1. люксметр;
2. шагомер.
3. вольтметр.

13.Для чего служит мегомметр?

1. для измерения очень больших (свыше 105ом) электрических сопротивлений;
2. для измерения очень маленьких электрических сопротивлений.
3. для измерения напряжения.

14.К какому режиму работы относится нарушение изоляции токоведущих проводов и возможность прикосновения к ним?

1. технологическому режиму работы электросети.
2. аварийному режиму работы электросети;
3. техническому режиму работы электросети.

15.Каким прибором производят измерение напряжения?

1. вольтметром;
2. амперметром.
3. ваттметром.

16.Каким прибором производят измерение силы тока?

1. амперметром;
2. омметром.
3. люксметром.

17.Каим прибором можно пользоваться для определения мощности?

1. мегомметром.
2. ваттметром, амперметром и вольтметром;
3. амперметром.

18. Асинхронный двигатель с фазным ротором - это:

1. это двигатель, который можно регулировать.
2. это двигатель, который можно регулировать с помощью добавления в цепь ротора добавочных сопротивлений;
3. это двигатель, который нельзя регулировать.

19.Для проверки высоковольтных проводов асинхронных двигателей прежде всего измеряют:

1. сопротивление высоковольтных проводов;
2. сопротивление изоляции.
3. сопротивление заземления.

20. Испытательный стенд - это:

1. устройство для экспериментального определения конструктивных и эксплуатационных свойств машин, механизмов, их систем и агрегатов в стационарных условиях;
2. устройство для определения сопротивления изоляции.
3. устройство для определения скорости вращения вала.

21. Внешний осмотр машины осуществляют:

1. после выполнения наладочных операций.
2. перед выполнением наладочных операций;
3. после ввода в эксплуатацию.

22. Измерение сопротивления изоляции обмоток относительно корпуса и бандажей машины, а также между обмотками осуществляется:

1. омметром.
2. мегаомметром;
3. вольтметром.

23. Результаты проведенных измерений:

1. заносятся в специальный протокол испытаний;
2. нигде не регистрируются.
3. регистрируются диспетчером в журнале.

24.От чего зависит долговечность оборудования?

1. долговечность энергетического оборудования в значительной степени зависит от перегрузок, которым оно подвергается во время работы;
2. долговечность энергетического оборудования в значительной степени зависит от величины используемого напряжения.
3. долговечность энергетического оборудования в значительной степени зависит от величины силы тока.

25.На чем основывается функционирование электропроводки?

1. функционирование электропроводки основывается на трех фазных проводах.
2. функционирование электропроводки основывается на трех проводах: фазном, нулевом рабочем и проводе заземления;
3. функционирование электропроводки основывается на двух фазных проводах.

26. Принцип действия генератора постоянного тока:

1. на основе явления проводника с током в магнитном поле;
2. на основе явления электромагнитной индукции;
3. на основе явления самоиндукции.
 
27. Как подразделяются электроустановки по уровню питающего напряжения, исходя из условий электробезопасности:

1. 12В  и  50В;
2. до 35кВ и выше 35кВ;
3. до 1кВ и выше 1кВ.
 
28. В каком случае разрешается применять для проверки отсутствия напряжения контрольные лампы:

1. разрешается применять при фазном напряжении до 220В;
2. не разрешается применять;
3. разрешается применять при линейном напряжении до 220В.
 
29. Какое сечение медного провода применяемого в испытательных схемах для заземления:

1. 10 кв. мм;
2. 16 кв. мм;
3. 4 кв. мм;
4. 12 кв. мм.
           
30. На какой срок разрешается выдавать наряд для работы в электроустановках:

1. одни сутки;
2. 30 календарных дней;
3. 15 календарных дней.
 
31. Укажите соотношение «дыхание-массаж» если оказывает помощь пострадавшему группа спасателей:

1. 1:10;
2. 1:5;
3. 2:15.

32. Как устанавливается исправность указателя напряжения при определении отсутствия напряжения в электроустановке:

1. сроком годности, обозначенном на указателе напряжения;
2. визуальном осмотром;
3. проверкой работы при приближении к токоведущим частям, находящимся под напряжением.
 
 
33. В каких единицах измеряется количество электричества:

1. ом;
2. фарада;
3. кулон;
4. генри.
 
34. Что из перечисленного относится к электрозащитным средствам:

1. изолирующие клещи;
2. средства защиты глаз;
3. лестницы приставные и стремянки изолирующие стеклопластиковые;
4. средства защиты головы.
 
35. Разрешается ли при несчастных случаях для освобождения пострадавшего от действия электрического тока снятие напряжения с электроустановки без предварительного разрешения:

1. нет, только после предварительного разрешения руководителя работ;
2. нет, только с разрешения выдающего наряд, отдающего распоряжение;
3. да, напряжение с электроустановки должно быть снято немедленно.
 
36. Какими схемами наиболее удобно пользоваться при проверке электрических цепей:

1. схемы подключения;
2. принципиальные;
3. схема сигнализации.

37. Как расширяется предел измерения счетчиков:

1. применением диодов;
2. применением конденсаторов;
3. применением трансформаторов тока.

38. К средствам индивидуальной защиты относятся:

1. знаки безопасности;
2. осветительные приборы;
3. средства защиты глаз.
 
39. Сколько токоприемников разрешается подключать к  разделительному трансформатору:

1. не более двух;
2. неограниченное количество, исходя из мощности трансформатора;
3. не более одного.
 
40. Действующими считаются установки:

1. электроустановка или ее часть, которые находятся под напряжением либо на
которые напряжение может быть подано включением коммутационных  аппаратов;
2. которые полностью или частично находятся под напряжением;
3. которые находятся под напряжением в данный момент.
 
41. Допускается ли применение электроинструмента и ручных электрических машин по типу защиты от поражения электрическим током класса 1 , при наличии особо неблагоприятных условий:

1. не допускается применять;
2. с применением хотя бы одного электрозащитного средства;
3. без применения электрозащитных средств.
 
42. На какие группы подразделяется электротехнический персонал:

1. административно-технический; оперативный; оперативно-ремонтный;
2. административно-технический, оперативный, ремонтный, оперативно-ремонтный;
3. выдающий наряд; ответственный руководитель; допускающий; производитель работ; наблюдающий.
 
43. Укажите соотношение «дыхание-массаж» при оказании помощи пострадавшему одним человеком:

1. 2:15;
2. 2:5;
3. 1:5;
 
44. Какое напряжение должны иметь переносные электрические светильники в особо опасных  помещениях:

1. Не выше 12 В;
2. Не выше 36 В;
3. Не выше 50В.

45. Что включают в нулевой провод 4-х проводный 3-х фазной сети:

1. Предохранитель;
2. Разрядник;
3. Ничего.
 
46. Назвать основные требования к релейной защите:

1. чувствительность, надежность, быстродействие, селективность;
2. чувствительность, избирательность, простота;
3. селективность, надежность, экономичность;
4. чувствительность, простота, надежность, быстродействие.
 
47. Единица измерения реактивной мощности:

1. Ватт;
2. ВАр;
3. Джоуль.
 
48. Допуск к работе с измерительными клещами в электроустановках напряжением до 1000 В:

1. допускается одному работнику, имеющему группу IV в диэлектрических перчатках;           
2. допускается двум работникам, имеющим группу III без диэлектрических перчаток;
3. допускается одному работнику, имеющему группу III без диэлектрических  перчаток.
   
49. Типы огнетушителей, которыми можно пользоваться при тушении электроустановок, находящихся под напряжением до 1000В:

1. ОУ, ОП;
2. ОХВП, ОВП;
3. ОП, ОХП.
 
50. Укажите полный перечень основных защитных средств для электроустановок напряжением до 1000 В:

1. Изолирующие штанги всех видов, изолирующие и электроизмерительные клещи, указатели напряжения, устройство для прокола кабеля, полимерные изоляторы, изолирующие лестницы;
2. Изолирующая штанга, изолирующие и электроизмерительные клещи, указатели напряжения, диэлектрические перчатки, изолированный инструмент;
3. Диэлектрические галоши, диэлектрические ковры, изолирующие подставки и накладки, изолирующие колпаки.
 
51. Последовательное соединение сопротивлений:

1. Общее сопротивление равно произведению сопротивлений, деленному на их сумму;
2. Общее сопротивление равно сумме отдельных сопротивлений;
3. Общее сопротивление равно значению одного сопротивления.
 
52. Порядок наложения повязки при проникающем ранении живота:
      
1. Вправить выпавшие органы, прикрыть рану салфеткой, положить холод на живот, транспортировка - «лежа на спине»;
2. Прикрыть рану салфеткой, приподнять ноги, положить холод на живот, транспортировка - «лежа на спине»;
3. Прикрыть рану салфеткой, приподнять ноги, дать выпить воду, транспортировка - «лежа на спине».
 
  53. В каких электроустановках производится измерение мегомметром по наряду:

1. до и выше 1000 В;
2. в действующих электроустановках;
3. свыше 1000 В;
4. до 1000 В.
 
54. Предельная величина напряжения, при которой допускается использовать огнетушитель типа ОУ для тушения электроустановок, находящихся под напряжением:

1. допускается до 220В;
2. допускается до 6,0кВ;
3. допускается до 1000В.
 
55. Каким правилом определяется направление силы, действующий на проводник с током в магнитном поле:       

1. Правилом правой руки;
2. Правилом винта;
3. Правилом левой руки.
 
 56.  Укажите полный перечень дополнительных защитных средств для электроустановок напряжением до 1000 В:

1. Изолирующие штанги всех видов, изолирующие и электроизмерительные клещи, указатели напряжения, устройство для прокола кабеля, полимерные изоляторы, изолирующие лестницы;
2. Изолирующая штанга, изолирующие и электроизмерительные клещи, указатели напряжения, диэлектрические перчатки, изолированный инструмент;
3. Диэлектрические галоши; диэлектрические ковры, изолирующие подставки; изолирующие колпаки, покрытия и  накладки; лестницы приставные, стремянки изолирующие стеклопластиковые.
 
57. Какую группу должен иметь допускающий в электроустановках до 1000 В:        

1. Не ниже IV.
2. Не ниже III.
3. III.
 
58. Кто допускается к работе с переносным электроинструментом:

1. персонал, имеющий I группу по электробезопасности;
2. персонал, имеющий II группу по электробезопасности;
3. персонал, не имеющий группы по электробезопасности.
 
59. Для чего служит защитное заземление:

1. для нормальной работы электрооборудования;
2. для защиты изоляции электроустановок от действия блуждающих токов;
3. для защиты людей от поражения электротоком при повреждении изоляции в электроустановках.
 
60. Для чего предназначен медный виток на сердечнике магнитного пускателя:

1. Для снижения вихревых токов;
2. Для снижения вибрации якоря;
3. Для предупреждения «залипания» якоря.

Билеты для итогового контроля

Контрольные вопросы экзаменационных билетов охватывают основное содержание предмета «Специальная технология». Исходным материалом для составления контрольных вопросов являлась учебная программа. Всего экзаменационных вопросов 175, в 25 билетах по 7 вопросов.
Краткая характеристика билетов:
вопрос 1 – по охране труда;
вопрос 2 –по пожарной безопасности
вопрос 3 – по промышленной безопасности;
вопрос 4 – по оказанию первой помощи;
вопросы 5, 6 - теоретические;
вопрос 7 - практическая квалификационная работа.
Перечень заданий практической части итоговой аттестации рассматривается  на заседании Методического совета. После обсуждения и согласования  с Методическим советом,  Перечень заданий утверждается директором Учебного центра.
При проведении проверки знаний обучающихся содержание билетов может корректироваться, и после обсуждения и одобрения методической комиссией утверждается директором Учебного центра.

Билет № 1

1. В какой сигнальный цвет должны быть окрашены защитные и страховочные ограждения, устанавливаемые при проведении работ на высоте?
2. Какой Федеральный закон РФ определяет основные положения технического регулирования ПБ к объектам защиты?
3. Воздействие шума, последствия 
4. Признаки венозного кровотечения
5. Причины износов электрооборудования. Виды ремонтов электрооборудования и их характеристики.
6. Правила измерения сопротивления цепи (метод вольтметр-амперметр), сопротивления изоляции.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 2

1. На какие классы опасности по степени воздействия на организм человека делятся вредные вещества?
2. Какой документ определяет нормы  пожарной безопасности и обучения мерам пожарной безопасности?
3. Методы и средства индивидуальной коллективной защиты от шума.
4. Разрешено ли давать пострадавшему лекарственные средства при оказании ему первой помощи?
5. Правила измерения электрического тока в цепи амперметром. Назначение и использование шунта.
6. Назначение и принцип действия защитного заземления.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 3

1. К какой ответственности должен быть привлечен работник организации за нарушение требований охраны труда, если оно повлекло за собой причинение тяжкого вреда здоровью человека?
2. Назовите средства защиты органов дыхания, применяемые при эвакуации на пожаре?
3. Определение вибрации. Виды вибраций. 
4. Куда накладывается кровоостанавливающий жгут на конечность при кровотечении?
5. Допустимые напряжения электроинструментов и переносных светильников.
6. Электрические машины, их назначение, классификация и конструктивное исполнение.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 4

1. К какой ответственности должен быть привлечен работник организации за нарушение требований охраны труда, если оно повлекло за собой причинение тяжкого вреда здоровью человека?
2. Назовите средства защиты органов дыхания, применяемые при эвакуации на пожаре?
3. Определение вибрации. Виды вибраций. 
4. Куда накладывается кровоостанавливающий жгут на конечность при кровотечении?
5. Трансформаторы, их классификация, назначение и область применения. Конструкции силовых трансформаторов.
6. Оценка состояния электрических машин и их техническое обслуживание в процессе работы.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 5

1. Кто проводит первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте?
2. Сколько минут составляет время защитного действия самоспасателя промышленного изолирующего СПИ-20?
3. Воздействие вибрации. 
4. Оказание первой помощи при открытом переломе конечностей, сопровождающимся артериальным кровотечением
5. Способы и правила включения электродвигателей.
6. Требования безопасности при работе на пропиточно-сушильных участках
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 6

1. Кто проводит первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте?
2. Сколько минут составляет время защитного действия самоспасателя промышленного изолирующего СПИ-20?
3. Воздействие вибрации. 
4. Оказание первой помощи при открытом переломе конечностей, сопровождающимся артериальным кровотечением
5. Характеристика и основные технические данные силовых и контрольных кабелей, их назначение.
6. Последовательность операций при монтаже светильников и распределительных устройств осветительных электроустановок.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 7

1. Кто может быть освобожден от прохождения первичного инструктажа по охране труда на рабочем месте?
2. С какой периодичностью проводятся повторные  инструктажи на рабочем месте по пожарной безопасности?
3. Методы защиты. 
4. Оказание первой помощи при переломах конечностей, если отсутствуют подручные средства для их изготовления.
5. Требования безопасности при ремонте и обслуживании электрооборудования.
6. Электрические аппараты напряжением до 1000 В, их классификация, назначение и область применения.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 8

1. Кем проводится проверка теоретических знаний требований охраны труда и практических навыков безопасной работы работников рабочих профессий?
2. На какой высоте следует размещать огнетушители в организации?
3. Виброакустические факторы, последствия воздействия 
4. Перечислите мероприятия,  относящиеся к оказанию первой помощи.
5. Правила зарядки и установки осветительной арматуры.
6. Требования безопасности при эксплуатации грузоподъемных устройств.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
[image: ]

Билет № 9

1. При выполнении каких работ работникам бесплатно выдаются сертифицированные специальная одежда, специальная обувь и другие средства индивидуальной защиты?
2. С каким сечением должны применяться провода или кабели с медным жилами внутри зданий?
3. Принципы нормирования виброакустических факторов, способы защиты 
4. В каком порядке проводятся мероприятия первой помощи при ранении?
5. Причины пожаров в электроустановках и электрических сетях и способы их предупреждения
6. Основные способы и виды неразъемных соединений деталей электрооборудования, их назначение и классификация.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 10

1. Каким образом исчисляются сроки пользования теплой специальной одеждой?
2. Какой вид противопожарного инструктажа проводится при перерывах в работе более 60 календарных дней?
3. Понятие «производственная пыль». Классификация производственной пыли. 
4. О каких травмах у пострадавшего может свидетельствовать поза «лягушки» (ноги согнуты в коленях и разведены, а стопы развернуты подошвами друг к другу) и какую первую помощь необходимо при этом оказать?
5. Основные способы и виды разъемных соединений деталей электрооборудования, их назначение и классификация.
6. Правила технической эксплуатации осветительных электроустановок. Способы ремонта электропроводок.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 11

1. С какой периодичностью работники в возрасте до 21 года, занятые на работах с вредными и (или) опасными условиями труда, должны проходить периодические медицинские осмотры?
2. С какой периодичностью производится перезарядка порошковых, углекислотных и хладоновых огнетушителей?
3. Мероприятия по борьбе с пылью на производстве 
4. В чем заключается первая помощь пострадавшему, находящемуся в сознании, при повреждении позвоночника?
5. Причины износа, поломок и отказа электрооборудования в процессе эксплуатации.
6. Сущность планово-предупредительной системы технического обслуживания
и ремонта.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 12

1. Что регулирует и как заключается коллективный договор?
2. На какой высоте следует размещать штепсельные розетки в помещениях для пребывания детей?
3. Гигиеническое значение физико-химических свойств пыли 
4. Как следует уложить пострадавшего при потере им сознания и наличии пульса на сонной артерии для оказания первой помощи?
5. Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки.
6. Контакты, их классификация. Основные параметры контактных систем.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 13

1. Сроки  заключения и продлевания коллективного договора.
2. На каком расстоянии следует размещать от возможного очага пожара огнетушители в общественных зданиях и сооружениях?
3. Источники пыли в угольной промышленности 
4. Обморок. Признаки обморока
5. Назначение, устройство и применение трансформаторов тока и напряжения.
6. Основные операции по техническому обслуживанию и ремонту электрических аппаратов.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 14

1. Структура законодательства РФ по охране труда.
2. С какой периодичностью на объектах с массовым пребыванием людей должны проводиться практические тренировки по эвакуации людей при пожаре?
3. Контроль за содержанием вредных химических веществ и аэрозолей преимущественно фиброгенного действия (АПФД) 
4. В каком объеме проводятся мероприятия при прекращении сердечной деятельности и дыхания у пострадавшего?
5. Основные виды электроизмерительных приборов непосредственной оценки, их характеристика и устройство.
6. Диагностика работоспособности различных типов электрических аппаратов. Определение технического состояния аппаратов без разборки.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 15

1. Основные положения Конституция Российской Федерации по охране труда
2. Что надо сделать в первую очередь при отравлении продуктами горения для оказания первой помощи?
3. Профессиональные заболевания  
4. Как следует расположить руки на грудной клетке пострадавшего при давлении руками на его грудину (выполнении непрямого массажа сердца)?
5. Линии электропередач, их характеристика и классификация.
6. Последовательность выполнения монтажа электрических аппаратов ручного управления.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 16

1. Разновидности трудовых договоров.
2. В чем заключается оказание первой помощи при ожогах?
3. Средства коллективной и индивидуальной защиты
4. Действия по помощи пострадавшему при попадании инородного тела в дыхательные пути.
5. Основные виды электроизмерительных приборов непосредственной оценки, их характеристика и устройство.
6. Диагностика работоспособности различных типов электрических аппаратов. Определение технического состояния аппаратов без разборки.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 17

1. Испытательные сроки для вновь принимаемых на работу
2. Назовите виды ответственности за нарушение правил пожарной безопасности.
3. Микроклимат, виды, влияние на организм 
4. Первая медицинская помощь при вывихе конечности.
5. Линии электропередач, их характеристика и классификация.
6. Последовательность выполнения монтажа электрических аппаратов ручного
управления.
7. Назовите процесс, показанный на рисунке. Опишите его.
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Билет № 18

1. Перевод на другую работу.
2. Назовите виды учений и тренировок, проводимые только по противопожарной защите.
3. Защита и профилактика от влияния негативных микроклиматических условий на организм человека 
4. Каковы признаки кровотечения из крупной артерии и первая помощь при ее ранении?
5. Назначение и виды электропроводок, область их применения и способы прокладки.
6. Техническое обслуживание электродвигателей. Правила включения и отключения
электродвигателя.
7. Опишите схему, изображенную на рисунке.
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Билет № 19

1. Расторжение трудового договора
2. Кто не обучается ПТМ непосредственно в организации по разработанным и утвержденным специальным программам?
3. Понятие терморегуляции. Мероприятия по нормализации состояния воздушной среды производственных помещений 
4. Основные правила оказания первой помощи при травматическом шоке.
5. Заземляющие проводники. Основные сведения о выполнении заземлений.
6. Основные виды неисправностей в электродвигателях и причины их возникновения.
7. Опишите схему, изображенную на рисунке
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Билет № 20

1. Коллективный договор
2. Назовите виды пожарной охраны 
3. Вентиляция производственных помещений. Виды вентиляции 
4. Когда следует начинать сердечно-легочную реанимацию пострадавшего?
5. Способы оконцевания, соединений и ответвлений жил проводов и кабелей.
6. Технология монтажа устройств заземления. Применение переносных заземлений.
7. Опишите схему, изображенную на рисунке
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Билет № 21

1. Виды рабочего времени
2. Кто проводит обучение работников по специальным программам ПТМ непосредственно в организации?
3. Принципы расчета систем искусственной вентиляции 
4. Как обеспечить восстановление и поддержание проходимости дыхательных путей пострадавшего при подготовке к проведению сердечно-легочной реанимации?
5. Назначение и применение паяных соединений инструмент и приспособления, применяемые при пайке.
6. Технология сборки и разборки электродвигателей. Применяемый инструмент.
7. Опишите схему, изображенную на рисунке
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Билет № 22
1. Виды отдыха
2. Что относится к первичным средствам пожаротушения?
3. Классификация и типы вентиляционных устройств 
4. Как определить наличие пульса на сонной артерии пострадавшего?
5. Значение технического обучения персонала для повышения мастерства
6. Технология сборки выключателей напряжением 220 кВ и выше
7. Опишите схему, изображенную на рисунке.
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Билет № 23

1. Виды отпусков
2. Когда проводится первый раз и с какой периодичностью проводится обучение ПТМ руководителей, специалистов, и работников организаций, не связанных с взрывопожароопасным производством?
3. Понятие об аэрации. Конструктивное оформление аэрационных устройств. 
4. Первая помощь при черепно-мозговой травме, сопровождающейся ранением волосистой части головы.
5. Объем текущего ремонта разъединителей различных типов напряжением 220 кВ и выше.
6. Допуск персонала к обслуживанию компрессорных установок, аккумуляторных батарей и зарядных устройств
7. Опишите схему, изображенную на рисунке.
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Билет № 24

1. Федеральный закон «Об основах охраны труда в Российской Федерации»
2. Назовите виды противопожарных инструктажей.
3. Общая характеристика вредных факторов в производственных помещениях 
4. Первая помощь при наличии признаков термического ожога второй степени (покраснение и отек кожи, образование на месте ожога пузырей, наполненных жидкостью, сильная боль)?
5. Объем наладки и регулирование сложных схем технологического оборудования
6. Работа трансформаторов в условиях эксплуатации и предъявляемые к ним требования
7. Опишите схему, изображенную на рисунке.
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Билет № 25

1. Государственная политика в области охраны труда
2. Когда целевой противопожарный инструктаж не проводится?
3. Очистка воздуха в системах кондиционирования промышленных предприятий. 
4. Признаки переохлаждения.
5. Методы монтажа ВВ кабелей в специальных трубопроводах, заполненных маслом
6. Системы заземления распределительных устройств, трансформаторных подстанций
7. Опишите схему, изображенную на рисунке.
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Планируемы результаты освоения Программы профессиональной подготовки.

В результате освоения Программой профессиональной подготовки  обучающиеся должны:

иметь практический опыт: 

· выполнения слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ;
· проведения подготовительных работ для сборки электрооборудования;
· заполнения технологической документации;
· работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами;
· выполнения работ по техническому обслуживанию (ТО) электрооборудования промышленных организаций, осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, электрических машин, распределительных устройств.

уметь:

· выполнять ремонт осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, электродвигателей;
· выполнять монтаж осветительных электроустановок, трансформаторов, комплексных трансформаторных подстанций;
· выполнять прокладку кабеля, монтаж воздушных линий, проводов и тросов;
· выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных классов точности и чистоты;
· выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие;
· читать электрические схемы различной сложности;
· выполнять расчеты и эскизы, необходимые при сборке изделия;
· выполнять сборку, монтаж и регулировку электрооборудования промышленных предприятий;
· ремонтировать электрооборудование промышленных предприятий в соответствии с технологическим процессом;
· применять безопасные приемы ремонта;
· выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок;
· проводить электрические измерения;
· снимать показания приборов;
· проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям;
· разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком;
· производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования;
· оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их;
· устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла;
· производить межремонтное обслуживание электродвигателя.
знать:

· технологические процессы сборки, монтажа, регулировки и ремонта;
· слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение;
· приемы и правила выполнения операций;
· рабочий (слесарно-сборочный) инструмент и приспособления, их устройство, назначение и приемы пользования;
· наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала;
· требования безопасности выполнения слесарно-сборочных общую классификацию измерительных приборов;
· схемы включения приборов в электрическую цепь;
· документацию на техническое обслуживание приборов;
· систему эксплуатации и поверки приборов;
· общие правила технического обслуживания измерительных приборов;
· задачи службы технического обслуживания;
· виды и причины износа электрооборудования;
· организацию технической эксплуатации электроустановок;
· обязанности электромонтера по техническому обслуживанию электрооборудования и обязанности дежурного электромонтера;
· порядок оформления и выдачи нарядов на работу.




























Условия реализации Программы профессиональной подготовки.

Организационно-педагогические условия реализации Программы профессиональной подготовки должны обеспечивать реализацию Программы профессиональной подготовки в полном объеме, соответствие качества подготовки обучающихся установленным требованиям, соответствие применяемых форм, средств, методов обучения и воспитания возрастным, психофизическим особенностям, склонностям, способностям, интересам и потребностям обучающихся.
Теоретическое обучение проводится в оборудованных учебных кабинетах с использованием учебно-материальной базы, соответствующей
установленным требованиям.
Наполняемость учебной группы не должна превышать 30 человек.
Продолжительность учебного часа теоретических и практических занятий должна составлять 1 академический час (45 минут). 
Педагогические работники, реализующие Программы профессиональной подготовки в том числе преподаватели учебных предметов, мастера производственного обучения, должны удовлетворять квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках по соответствующим должностям и (или) профессиональных стандартах.
Информационно-методические условия реализации Программы профессиональной подготовки включают:
· учебный план;
· календарный учебный график;
· рабочие программы учебных предметов;
· методические материалы и разработки;
· расписание занятий.

Материально-технические условия реализации Программы профессиональной подготовки.

ОЛИМПОКС — обучающе-контролирующая система, предназначена для автоматизации процессов обучения и проверки знаний непосредственно в обучающих организациях, в корпоративной интернет-сети предприятия, а так же по средству удаленного доступа через сеть Интернет. Олимпокс является программой для проведения онлайн обучения и аттестации в сфере промышленного производства. 
Система «ОЛИМПОКС» дает  возможность одновременной совместной работы большого числа пользователей, а также проведение обучения и проверки знаний территориально удаленных пользователей. Данная система «ОЛИМПОКС»  рассчитана как на индивидуальное обучение, так и на большие группы состоящие из тридцати и более человек, при этом большим группам обучающихся предусмотрены значительные скидки на обучение. Данная обучающе-контролирующая система широко применяется для проведения аттестации по вопросам безопасности в территориальных и отраслевых комиссиях Ростехнадзора по всей России
Система «ОЛИМПОКС» позволяет организовать процесс самоподготовки для широкого круга работников организаций: от рабочих до специалистов и руководителей.
Самоподготовка может осуществляться с любого персонального компьютера, подключенного к системе. Необходимый объем изучаемых материалов может быть установлен индивидуально для каждой категории работников.
Система «ОЛИМПОКС» оптимально настроена на автоматизацию процедуры проверки знаний или проведения аттестации работников.
Широкие возможности по формированию учебных групп, определению режимов регистрации и настройки экзаменационных профилей позволяют быстро и эффективно провести проверку знаний одновременно у различных категорий работников.
Система мониторинга процесса прохождения экзамена позволяет в реальном времени контролировать экзаменационный процесс с помощью любого компьютера, имеющего доступ к системе.

Перечень учебного оборудования

	Наименование учебного оборудования
	Единица измерения
	Количество

	Оборудование и технические средства обучения

	Обучающе-контролирующая система «Олимпокс»
	
	

	Компьютер с соответствующим программным обеспечением
	шт
	3

	Магнитная доска
	комплект
	1

	Рабочий стол, стул преподавателя
	шт
	1

	Столы для учащихся
	шт
	7

	Стулья для учащихся
	шт
	14

	Учебно-наглядные пособия

	Плакаты
	шт
	4

	Методические указания
	шт
	3

	Учебные фильмы
	шт
	1

	Учебные пособия
	шт
	6

	Информационные материалы

	Копия лицензии с соответствующими приложениями
	шт
	1

	Программа профессиональной подготовки рабочих по профессии «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования»
	шт
	1

	Учебный план
	шт
	1

	Календарный график
	шт
	1

	Адрес официального сайта в сети Интернет
	
	www.ucpp102.ru









Система оценки результатов освоения.  Программы профессиональной 
подготовки

Осуществление текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, установление их форм, периодичности и порядка проведения относится к компетенции организации, осуществляющей образовательную деятельность, согласно Положению о порядке текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся в Автономной некоммерческой организации дополнительного профессионального образования «Учебный центр подготовки персонала»




































Учебно-методические материалы, обеспечивающие реализацию программы 
профессиональной подготовки

1. Федеральный закон от 22.07.2008 N 123-ФЗ (ред. от 03.07.2016) «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»
2. Акимова Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учебное пособие, 5-е изд. – М.: ОИЦ «Академия», 2019. 
3. Атабеков В.Б. Монтаж электрических сетей и силового оборудования: учебник. – М.: «Высшая школа», 2018. 
4. Атабеков В.Б. Ремонт электрооборудования промышленных предприятий: учебник. – М.: «Высшая школа», 2019. 
5. Бабулин Н.А. Построение и чтение чертежей. - М.: Высшая школа, 2019. 
6. Башкин В.И. Справочник слесаря-инструментальщика. - М.: Высшая школа, 2019. 
7. Бондарь И.М. Электротехника и электроника: учебное пособие. – Ростов-на-Дону: «Феникс», 2018. – 340с. 
8. Брускин Д.Э. Электрические машины: учебник. – М.: «Высшая школа», 2017. – 653с. 
9. Бутырин П.А., Толчеев О.В. Электротехника: учебник. – М.: ОИЦ «Академия», 2017. – 272с. 
10. Воронкин Ю.Н. Методы профилактики и ремонта промышленного оборудования: учебник. – М.: ОИЦ «Академия», 2019. 
11. Ганевский Г.М. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроение. - М.: ИРПО, 2019. 
12. Дибнер Л.Г. Справочник молодого Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования металлорежущего инструмента. - М.: Высшая школа, 2017. 
13. Евдокимов Ф.Е.. Теоретические основы электротехники. - М.: Высшая школа, 2019: 
14. Иванов Б.К. Электромонтер по обслуживанию и ремонту электрооборудования: учебник. – Ростов-на-Дону: «Феникс», 2018. 
15. Корнилов Ю. В. Слесарь – электромонтажник: учебник. – М.: «Высшая школа», 2012. 
16. Корнилов Ю.В. Обслуживание и ремонт электрооборудования промышленных предприятий: учебник. – М.: «Высшая школа», 2019. 
17. Макаров Е.Ф. Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей: учебник. – М.: ОИЦ «Академия», 2019. 
18. Макиенко Н.И. Общий курс слесарного дела. - М.: Высшая школа, 2018. 
19. Покровский Б.С. Слесарно-сборочные работы: учебное пособие. – М.: ОИЦ «Академия», 2017. 
20. Покровский Б.С., Скакун В.А. Слесарное дело: учебное пособие. – М.: ОИЦ «Академия», 2011. 
21. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования: учебник. – М.: ОИЦ «Академия», 2017. 
22. Сибикин Ю.Д. Технология электромонтажных работ: учебное пособие. – М.: ОИЦ «Академия», 2019. 
23. Трунковский Л.Е. Обслуживание электрооборудования промышленных предприятий: учебник. – М.: «Высшая школа», 2019. 
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Puc. 2.6. TepmutHan cpapka Xua:

2 — BBOL NPHCANORHOTO TIPYTKA K MIEPEMEILHBANHE
pACRIIBa; 6 — YTIOTHEHIE KOKATCH MUHYPOBbM acBec-
ow: | — Melanka; 2— NPHCAIOHHI TIPYTOK; J — ox-
ADNTENS: 4 — SKPIH IR TCTTOBOR JAKTH KHA; 5 —
TepMUTHBIR MATPOH; 6 — LTATHB
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Puc. 2.7. [ponaHo-KucnopoaHas
CBapKa aNniOMHHHEBBIX XIJT CyM-
MapHBIM ceyeHUeM 1o 35 MM™:
1 — BeHTMAH Ha ropenke; 2 — ropen-
ka; J — cKpyTKa npoBonos; 4 — oTBET-
BHTEAbHAR Kopobka
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DML DR

PHc. 2.8. BapHaHTHI CBapHLIX COCAHHCHMI MPAMOYTONBHbIX WHH H OTBETBICHHH:

- COCIMHEHHE BCTHIK; 6 — T0 e, NIOR YITIOM; @ — OTRETRNCHHE; 2 — NPHCOEAWHEHHE K AMNApaTY;
0, ¢ — OTBCTBIICHME O LMK, PACTIONOXEHHBIX NAALIMA; X — TEMTEPATYPHLIA KOMICHCATO;
1= WHHA; 2— WOB; 3 — KoCuHKa; 4 — IaKNCNKA; 5 — NaKeT THOKHX IEHT
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c. 2.11. OGM#t BUIL KOHTAKTHEIX COSAMHEHHH, BHIMOMHEKHAIX Pa]
croco6aMy ONPeccoBKU:
CTHHIM BIARTHBAHHEM HHCTPYMeHTOM YHW-2A; 6 — MCCTHBIM BAZBAHBAHHCH
§ — MHOTOMECTHAIM BIABTHBAHHCM; 2 — KOMGHHUPOBAHHLIM OSXATHEM; 0
UCCTHIPBHHEIM OBXATHEM
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